g1suaznai1stdaguuniday

1. a5

#15 (Substance) vuuf &9619 9 Matsaudlrnas Gesusadudlddalsean
9 5 Teasstudaviilu&enfinna fsdse fldu1as dasnisiag uazfinsuldaunilas

msmaﬂsanmtsmwumutﬂuﬂsvm 2y U7 13U adAl naduad & iTuraiie
tndawny 1ndat fu N raunia Yudud fudu vinldginasisaifiunvattaiAindiuiag
MNETINEH IauvaivgndaLlaIaNnasTuLI6 u,aymoamognﬁamswmmu‘munim

2. Juilifiaavdang

Autiiuadans nuudy dnEazianIsdIusadnrazalsedidiuadans 1y &a1us & nau
58 AIazate Aatian s T astAeatin nnsueatuli ilusu

@ a

ANLHG9 q asans wiviilu 2 Uszian fa

. AutidnronianIw wanady sufnasisiansadonaiulddeaainglsodnsae
Aauan Ly &a1ue & ndu 58 5U519 Y3ues sty nstiendsan andvuiniu Ay
93N AaLian Inraanal Msazata tiudu

nsildaunasaniianignagain avlisinsldsuuilavavdlsenauuasans Lidasin
sty fHruluaitiluasuldsundaynavausddnralnnauaniviaiu 1y Asildsusgaiug nshae
sazana msldauaannii asanasau tusiu

fadhemsldstuladvemeann i afsiiidonldsugarusiimivizadulain, s
vinaandiauiad, manaajdilusiavdaud naswday

' '
o o o

2. gULsiNvtal vuafe gudeniaadasduavddsznaunraluuasans wazns
AadAzentadfl iy nswnud ansAeafinaadnan ANsRwe n1ssstlia AN lud ANTIIgA

wiffu ma'ldign nsavindiazandusne prsgaradivasarsdenalvitinasdr v a1sidath (LAs
ANNTIUAITERINTETasAuAuaaASlaY) tiudu

. msn]z‘fiuuuﬂaamwmﬁu%amﬂﬁmﬂﬁﬁ%njmﬁ avdasfidsiviiAinduiana fias
iaguulavasdlssnauaaly uaziinavinliiinsiasuuilasaudfinisniaaiwuasansaie vin
WiasTinAsdudaudauana1vldannansiiu e nstiaaiinman Aswe'lndizadiiainie
AsFILATIEASI LR (Tudu



Aauane1vscrindnsulaaundasnivananindunisulasundasnivead

nsulaouulasnienianin asulaouudasnivad
1. LivAendasAuljAsemeiad 1. \AnfiasAulfAsenmoad
2. LifiastuiiAiadu aandonslasuutas | 2. figstuidedu anandenisildsunilag
guldnignaarwuasnitafiuaagsdsdanyg gUTANI9AIEATNLRENIILATIUAIRT
mflaulhiu wansingldanntéu
3. guiidnivtafiuasavddsenauniaiadl | 3. gutanivafiuazavdadssnauniviall
wiflaulhi RIETINEY
4, nasuldsundasflusuuthasaslvingus | 4. nswldsusdasiuvuuanisaslvindug
g WLAN'l6d e gnniinleenn
nsulaouudasnienianin asulaouulasnivad
5. LifianusauiAndu dHrulvaiillunis | 5. fanusaudaduanndfasen
wasuwlasganusiviniiu
6.n15tddsundadliléiinainatdnasau | 6.  Husnddsundasiiiinannaidnasau
FENINATAANUDIGIR FEUINALAANUDIGIA

3. AFAUNFS

WTanuadnianse 9 wudtuuuin sfi\ﬁjaauuuuﬂgii:‘:’nmimnndwaaaémﬁﬁm fosns
uvatAfigulidadadu uFafauliduaaca1eAu dotu tiaauaganlunis@nuidunin
Unineneaasdonsiuunniadawinanijaacds Taaadaauiitg 9 aasdsiiluinaaise 9
2y M5 TWdN ganug avddsgpaunidiinadans Nsaraly Fnraciilanaddns duinaunia
tHugiu

ms‘lﬁmmspﬁ‘lumsifmummymaamsﬁtﬁa‘tﬁmﬁmummumaomnﬂu"lﬂ‘luumma
Wendu uasiflumng Avldanaasilazasansilluinamilumsiaminamjuasans Taauwsiuans
talfien wasaalanfidosisiuaiidoudeiiugiveias 9 1adn (1WamIwdnla aaviRasan
WHUATWATURY)

§19

[
| |
fsaUxE
o

3.1 astiiadien

a15iiadian (Homogeneous Substance) e msn,ual,mmm”l,uumsaul,aaﬂu e
Lﬂumsmuanmmyl,uamaamsu,auaunmmuaunumaammmawaomsuu leun mmaa inndu
a9 WA WU Nauad azdd 9ned auauad  hdnan iTaadu gaumdiu dhadu dananne
waanadaa tHusiu

ssiladanifiasdlsznaunienanwiiavadnoiien LigusauanavdlsznaulIen
nenannlédn 3ani1 d1susgns (Pure  substance) &iusnsilalfenifiasdAsznau
AN 1 athvuavanunsawanaddilsenauaananndudliaIEnienianin 3anidn aawantiia
16ie1n (Heterogeneous mixture) vi%a ansazana (Solution)




-3-

(1.) asusans Huasidadalsenavudriassiiiasuiiafiey  wiaa1afiasdisenau
u1nnd 1 #4ha'la usdaviiluavsdlsznaumviafinag mmsmwn"l,mmmﬁmsmomuLmuu
Lisusauanladiedsvnenianw atha'lsfauasiiadiendasianiian uarannaauviaIne
- &susgnanilavddsenauiiavafiafiad Ligwisananavdlsenauladn t3an3 516

(Element)
- drussuiansiifiasdlsznavunnnii 1 afiauararuisananlédriadznioaf Banin
f15udsznau (Compound)

516 Aa &1suigndtiadedlisausavanaanidussdulédtaanioadi iasannd
avdlsznaulfien Aa azean (Atom) uavs1atu 9 LU Naddl Nawad L1an aandiau lalasiau
Aaa’u waaldau tfudu

siguivaantilu 3 &auz da (1.) asudy U 1A nauay  (2.) Pavtuar Tusiiu
Usan (3.) uAd 1d@1a5LaU aandiau ARATU

Tnwafiutvsinaantédily 3 nau ldun Tave alang kadiolansAvalane Taaldauis

6119 9 tutnauad ity Asn W Aaias asinAusan astiedfasead anudunse — s
tHugiu

s 1auz (Metal) siqatlans (Non metal) s1nAviaurivalansudauda

lusiaAfiauis doil Lﬂuﬁmmuaunmmu aaue (Metalloid)

1. fiamuniluvaude anculsandlu | 1. fi¥e 3 aoug iy esuau Awedu du | Huseddauisagswinlavedualane
IR aavudy Twstiu uwaswiad aandiau | wiu sadiaau fiaadangs 1wl 6

Nefomau Eludaa WwidauTane weudouazilse wmiiau

2. ufomfien Goufuduuazdiiuudy 2. udoudtseindia fodludupsa | Piane dudy

6 fi o uitwulaile

3. igdidaedvivanu 3 laifidaodiodenu

4. RN azviaunaa'lés 4. Arsnuliiiuim asviauuadlelis

5. lughinanusauuas Wi 5. fluamuanusaunagini

6. SHulvigiantiian Ienaauiadgy | 6. frulugiantfias JnaaULARIAN

_ a&sdsznay (Compound) dhusisidanidadimifiasdlsenaudiar da Tuanauag
8191u 9 Geluanazasasdsznavazdsthaufigaznanuadsnaene o NHNaIAumEIEIAl
Tudasdrvzavnanasituniuacnaynaei 1y U1 (H,0) Usznaudiasialaiansiau 2 azaau
LA s1naandiau 1 aznau

asuaulaaanlad (CO,) Usenaudia s1aAIsUaY 1 aznal Uay s1naandlau 2 azna
Hugiu

laareanuadsinunrudfudiiedgnioadl asdnsnsisznauifiautifiseluannansidy

6i6i
[avgelav tausugulifuassiauard1sdssnauntinannN1sTINAIAAIET6

516 la1astau s10aandLau 11
1. Azarustiudna 1. Agarusiiunne 1. fuaasnian
2. fn'lWl6 2. LigalW ushalwiwde | 2. Mg wiusulv
3. 3aifan InaRUMAIEN | 3. AaLdan INARNMAIEN | 3. AaLdan AANRANNAIF




daydnuainiviaiizavsiguazansscnau
syansainivaiinassis Aa fanuslummdenauilddauunudauarasnanuadsin
u&”n‘tumsmnumu
jizin mmu'snmvaaﬁaﬁm ToatdauudAunilng
ansdIningAulvdauandiadnusdidalyl TaalddrAunwian
yanealaavsInuriatdudiluaimaisu S9liaseAud lunsdenge
dyadrvdy  Hydrogen Tidudnwal H
Helium lideydnwal He
Silver (Wu) 1d&ydnwal Ag u13n Argentums

1%
Qs

U

Dt ﬂ"’ﬂn

!
1.
2.
3.

2-‘6

foydnwalnasansisznauwiagasmisiafizadanslsenay da wjdudnwaluassaiday
WauaasWiiuiasdsznauiiu dsenaudiasinaylsiineg wsaumsunmmuaumamaommmﬂu
avAlsznauiiudmiauianlinvinadydnwainassiailuasdlssnauiiu 1

H,0 lugasmoafizaciii dsznaudiasglalasiay 2 azpduday s1naandiay 1 aznau
CO, dugsmsmuafizasiamsuaulaaanlasd Usynavudnasinmisuaulaaanlaid 1 azaan uay
s1naandiau 2 aznay

(2.) #sazana (Solution) urasnauiiawdenilsznaudraansusgnasons 2 ufintiu
lal doararasudludiadiondy uasfidadrutipsavdlsenauwiiaudunaagidansaraaiu 1ae
litAadfAzeall aaasulidasdrulunissiugrfliaei Jvvinlvsatfas waraniaautnal 'l
MY

ssavansagfiguiduetlszdnsiniiauauiduacansusansiiiuacdlsenay Godunsa
wivasdlsznavzasssazaeloilin 2 afla Aa drvinazara(Solvent) dagnazaia (Solute) Tas
fiitnaugilunisAtvium @il
1. drasinsuduiigaiusarviu deiiugisidagunderfuarsazairaaniudiiin
arany Ly idanadlugaiuzaadinal ol ihdgdudivinazais uag inaannaiud
gnazan
2, ﬁ'\msﬁu'\jmﬁuﬁamuuﬁmﬁuymsﬁs‘jﬂ%mmmnn':yi'\azl,ﬁuﬁwi'\aza'm vy
waanagdgaddidia Ttanuaa 70 % uxy i1 30 % nuNEANUIN iagtiludignazaie uag a
muaatilusosaraia iwszuaanagasafilinnauinniiuin

aanuzaavasazaty 8aganall 3 daluy fa
1. msazajﬂﬁl,ﬂuﬁw i anadsznausie Araluiasiausaaay 80 Aaandiau 5auay 20
wagAuau 9 5aaay 2 \ o
2. msazmﬂﬁtﬂuwaomm L &a dnian ﬁOLaaﬂQ‘Iaﬁu iusiu
3. asavaraniuzaswds 1y un nagtdag nasdugnd Ard 1lusu

A5 UARY F15azarafinuiinlil

fIgnara flvinaraiy #1saraid

Aal A a1nNsvianNlan
e ADILNA? 1 T2en
UDILUA? AAILUAI fsaailu
waIudiv ADILURD MR
wagudiv a9y navLudavg




d1Faranansn — WU

nsa (Acid) wunede &1sUlsenaud
Usznaudlrasinlalastaudusigalany
fsazananse lauid Goil
1. fisqulse
2. ianalunmsinnsau
3. Wavihdjisendutane aglamalalasiau
4. lavindfAaseAufiuyuniasnslsznay
Asualue Aladgnisuauleaan’lae
5. ulaaudnszanudnizannfinkduiuiuae

6. U WA 6

wa (Base) fussiusznaulansan
laiduadiany tdu 1autfanlaasanlae
TwuvaLganlaasanlad tHusiu &sazaraus
fauild doll
. fisgehadu
. uilamdnas
. fianglunisdansau )
lRauinseawdnizgannduasduiuidu
WA e

Uua PN WN =

grsazalansa  lawn nsa'lalasaaasn
(nsaLnda) nsadailin nsaasdin (nsall&N)
nsaluasn nsanagwasn nsrAsuatin

FrTazaatud lawa 1adanlansan
Taigi (Ta0711TNW) Twunaidanlaasanlae
waaldanlaasanlas wuatudanlaasanlas

pH aavssazans

AsuanauLilunsa—Lua BaIR1TaRLAAl ANzl EIUTAGI A& IIALEY 1SRN0

1@ pH vanaNuilunsa—tua vavansavard

pH aavansarars Wumnenduilduananuilunsa—ua vasansagans fidatszning 0 —

14 TaaAuauNassIu Goil

0 14
n36 QERN

Taaasazanaifan < pH
pH
pH

L&

windy 7 azdiautiadunang
fiagnin 7 fdauiisinnse
unnIn 7 daudddulus

dNIsamA pHY davasazarglaannansnagauaie nseanxaiinasdadudiataasuaa pH

a3

3.2 g1siilanauy

gstilamay (Heterogeneous Substance) wunsaiiv fsdous 2 afiadulilinaudu

Taudnwazifiiavasgisuasauy

“l,zumuaunumaammomamaomsuu L Luaommuamﬂu

fusanantdinduldaaan vinlviiuavddsenaufiuansteduld tzu drduiiauiigiu ’uuun‘uﬂu
win dutlu winduinda ihleau iy eaunie tfudu astiananutoilu 2 ulialugl 9 da

(1.) maaaausd (Colloid) finunauna 107 - 10

LAURLUAT &IN50 munswm‘ﬂnsao L6

lidunsgaiadalany inwsclidaneacduadianil Aaanads lawn e Ju wad Wasi G|

iaaa e 1) wilovtlean Husu

avdlsznavuavmaaaaad azlisynduiiadendu usazuanduaananndu douiedacd

aseau (Emulsifier)
Wudiaudn 9 Lmsnaﬂ’tuu'\

oo ol

LU mamﬂumﬂsymulumnnumu"lmwnﬁumnnu TaainTuazuan

sufdnatrovflonasnaaaand Aa Waudodunaniunaaaaadavuadiiuiiususe
mt"’;‘ﬂnﬂswnamsmun Usngnsaiiunana (TyndaII Effect) LLaumﬂ‘luaumﬂnumsmaaum

wuuusfiau (Brownian Movement) na1éa dlunsiadaui

Alintivay luwniduns deas

fusadadnldanniadasiidanit “dannlulasalal” (Ultra Microscope)




-6 -

(2.) a1s5uaruaan (Suspension) da tHluasiianauiifizurinaunaiauinania 10
iusuas LigusanIunsza®nsad waznsyatrtgdatatule iy dlraulneg intrau Aaunda
wsn Autly vlusiu

fsuauRaLazaannsEinnsyattat Taaauninag luzasuauiuizuinlva Souadiiu
aunaluzasnanladaiau Waseivliauninzanaznau LAasEIUITALLNAUNATADANINNUDINN
16 Taanisnsa

4. saaAuiiuaied

11 2439 navn1sWLIA S ndaiFudinula ity aasaruaad’ uinnausa udFoAs
TaAauwugsidan wazasdsznaugsiiian Nnarusavintidduarasdgnvinaie wliagviade
AszaNatfiaiiafanIn AsunsIRaanuidanii Auluaninse& (Radiation)

~1an'léfu3e’ Cosmic  aaanaa Taana 4 stduaugediAndu 1,000 We aglésuiod
WANY 3 i evilu gatazavanansiudegnanAaluduiiisy 1,000 ©HTuelu 1 1 Geazlasused
1 millirems (1 rem) uazaud'ldaglasused Cosmic luaasiluanaoiu udIuasa UM Ly 61
aglu Ssnaadavasanigandniaglasuinas 35 mrem \uazaragedu d9 130 mrem  1udg
Wyoming #%a Colorado tilugiu
Lmaoioﬁmuﬁssmhﬁtmaaﬁ 2 ﬁ Aautannshlantad tfu Uranigm-238, = Tritanium-232,
Potonium-40 gewulufiunae wiadauidu § uananiifedueniainilaands aaunia Tuih
annd gvduttlaudraiasaau

sofiflunasuiiunsnszanaaaaunludnerazuasafutidgn Wi Tuauauandud

uane19Au wavIUu denanIzgpildanaanannavaan Tunaragduuy 1du w9 A1usau
ARUINY AAUTNIVIAY LasAudunsd

R LR N NV Ve T N AR D RER ]

az

Usunaugednsu wWanavsednlasusasgunin

4 fadsu wumaldndualatazasiiu daasn-aaunay

20 fiadisu x-ray Uae 1. 0%

30-50 fia&5u/sall

g Tutirlildi

50-100 fiad5u/siall

aglulinuag

70-100 fia&L5u/6iall

atlulnulu(raunin)

170 fad5u/sall

aaaaTsanzise 1 Tu 250,000 au

500 find5u/satl

AuassIuAUIUNINAnaNiulda miulsyanau v 9

5000 fia&isu/satl

ANRTsIUAUIUINAansu ldd msudniinily anaunssufiadas

25 54

fidamunisnnindndidniias

50 51

VAnfisatunauadfiingy iatdanuisdaiaudu

100 5u

pauldaisunuseidnsnsdavsalsausisolussazan

200-600 15u

WRanuNsatiygursd didasaanlusiene lanmadadia 50 %

600-1000 (5u

Winldanu1ignvinanalaa&uldie syuuvinouaasarldgavinae &
Tan&&uiin 80-100%

unn31 1000 5u

WwWatialu 1-14 Ju




d o X a o L& ' o o
wantiaduldann3ed wiviilu 2 Uszianiva 16 2 dszian da
X o ' - = a a & o = '
1. waniaZudustenia (Somatic Effect) wunadie naniieliudusrulasdrunilonassienia

1o

WetlfoduagAuinnssusediu tuvumdsuwdu (Acute exposure) w3a wuuiza’e (Chronic
exposure)

2. wantindudunieiiusnssu (Genetic Effect) vanadiv nadiAaduludadduiug Taaay
vinWidluniu vizafinsnauiusnivaniuaindiy deasfishufialndilsing lugnuaiu wiau

16

zdusvdindainlaandy

AsAnueAIdTnagiganaanliuyrdiuldlaafiaindaaadeldiunisiaisanann
Uninenddns wasunndunuiundl laalafinnsiandnguniagantuunvludssinauazsening
dszind 15and1 aagnssungnisinalanisilasAusedssuinvissine (ICRP: International
Commission on Radiological Protection) ldinuaitsunasidgeganaanlniula Baniidn
MPD (Maximum Permissible Dose) ﬂumimﬂummumﬂ‘luuamwmsmmuﬂnsaﬁ i1'lasused
A1n31A1 MPD daindaaasde A1 MPD fidtuualidmiuaioasens q doil

swsuyaaadiviminiiAedasdusedliasidiu 5 R/T wia 0.1 R/&a
fusuyaaaiialdbiadsiiu 0.5 R/Im3a 0:01.R/ddanik

dusuaasiiassdlimisiAu 0.5 R Tuznitpavasss .
Tunsdlyaranvinouausvdlasusodiius rems luilvilouanlulldatalazsdaslinlasu
S9&tiaaae

38A19917 9 Mluasildeddprsngansalenasiidduaiiusunsasasionie Adald
35Msuan 1S asineNNUINAURAUYIIIIU K38 TANTESIILNI AR (Shield) aradaanuiin
wanganiydnuiuaanun s 109FEAUNIATFIUFIFANAINUA KNI TALNITRALIRINTITVINIIUTI
VHEEEN

UseTaagivinlladeansAusiuased | |
1. wvnsiAasas iy 1dlunisauanalns naddsuWugnssuiy davdunisvanuasiunsv
nau 2921 uAsan AsELian AMIaUNAY UaansgnuaINall
2. Mmensandknssu iy luaishsadavsasiianiane aniasiiii wnanuuuiaag
Az Ao Ausdu Tulllesdan

n1silavAu Audiuan1wsId

. Tidi )mﬁuwauaﬂmam

I RRYIET)

‘lmmq Afonun 4 1y agdl raunie druaunatiesauilasduiamin
ww3aviiainsadanca'ls

¢ e[
e 04

5. saquaraisdscnauludiiaisciniu

Tafauaaa 'l lifly9saa1uns auana v duasdedulunisudalafonlaiasiay
Asualue wialuavinuuy, wialdan'lu tusdssinaldloutanaaalse
dmfuazarsindeluiny vananatlasandaiugisdniulusenia da
ludulsznavaasuasnailuiena

waaLdauaxalse M dussgaaiudu 1dlutadasvinadnuifiuluansinnssuviasidu 14vin

. Wutiay

Twunaidauaaalse  1dvinila

wanTuflonaaalsd  Uhduidssaudyn wasldiiudidninsladuaadauivans

Tadanianaaidonaaase  ldiussand wanmdianszany TdehuuaiiBauazanie

Tuhdszah uaglulinasy



HCI
DDT

W3aau wiaa1s CFC

LA Yaafundnndauiazaiussiusiy
M fuenginunas (Taiudlusnsdasvinu)
tivinauviu dusrdudulunseilagaise

Tusturaaislavgaalsfimy  lussilddundolusaausd uaziadasiiu

CCy4, CHC;3
LARLTEN

LARLGANAITUALUA

waaLdauwagine
wARLTaNTRLWG

avqidiay

SREGET
LANAY ¥iFa AU
LUAN

Mannan
UANNRTNAN

NaILag
NaJLidag
usauf
U

WY
navA
Tauaan

nadLOU

LeasLuLiiau

Uidudvirasanalunsafaasdunid 5
fianuudousanaldiiiutansificennn wn drgdulainluannmaiuaznua
WUT vind§AsenAui 18 Tasiau

wuinnlusssuandtinag Tunuunasiiuyu, fuadau, uadn, wag, wlan
nauniu was'liyn waaLdauAfualuafiuignsazfidud wiwaaldan
amsuatuanaglusduaviuaauasldlssiamilunisnadsg
wuinnagluuaignaasan aglunszgn filsslamilivinila
flaglusssuanaludiadddu THlutnwasnssuvinThaus wasldlu
aas1unnssuvindulaisinas

dlusafinnadlui 3 lan dulangdsisnaign tdunnluanainnssy
dlanaudusiaduifulanenau(Alleys)  ssdsenavazqfiviiay leiun
arafiflanaanladurenfodanitnaiugu doudeunifauivininas e
Bannyedunsaiuniy

liundinvinzsnaunpiusa

lifvinasasalauduii) 3

tlusigAfiunadun 4 Wian wmwanildannnisaadiuan Aaaldiaiuais
wasiua

luwmdnflddssladinnn wdu vindu vinuurusa’tvl
aaaNifilazilsylaninndnnaignaIsaunan ool

- WnTeslguvintiudnudian wiy vinlialnu tAassasud tmannan
Auatiy (Stainless Steel) 5

- EssAR-vintimanumiien ladulsapldviniugusaaud

-\indenila vinldimdnadouagnden tdvinglisda dudiuGasy

= Buivaeu vilvimanudien Tdvindudiusaaued
Wunnnlusssuflugduav&uusene 9 uasfiagluldanuadniuiviia
#a ilu Haemocyanin\(81) nasuaviinaaniiiiulane tudauirlWia
AunTavaRINIANU

Aa navuavnalAuNnsR Tdvinngua daannssguilu nsavdseg vas
AT anfUant avitu wranavinga Aa navwaININAUGYN Tu
UGN 17

dluszilsspaunddyuasnasuas uiiGan Blue Vitriol nyweldqudsin
Winshadialsa .

tugalWiluazainusauis
uazlaa’l ) ' )
duseivnennunn anuignauasvasdliiailunyin nasdrnudgnd
AvAanavAl 24 neia navadldvinnasaniian Gelidadranasun
sznaudlianag 80 % niAa 20%
nanAuuanndnialduiaiasfiadnlans dsslamidrdguinlidvinia
uaayi 60 asnIuLL3Y .
Uivindulavaaalwih Minaudunuanldvin Tungsten Carbide Gisifluans
niudennn lisznauiaiasiiadnlanzdianuigs .
tHusiafmrennunn ldusdiudsenavaasiadasnsudainas uaziaiag
aldnnsafindeing

figa nunusanIsAanTauuaInsAdUNIe

* %k





