
โลกและการเปล่ียนแปลง 
 
1.  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร  
 

ปญหาท่ีวาโลกเราน้ีมาจากไหน หรือเกิดข้ึนไดอยางไรนั้น ไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตร
มาเปนเวลานานแลว ผลจากการศึกษาพบวาโลกเปนสมาชิกหนึ่งของระบบสุริยะ โดยมีดวงอาทิตยเปน
ศูนยกลางของระบบสุริยะ  
 

ทฤษฎีเกี่ยวกับการกําเนิดของระบบสุริยะน้ันมีมากมาย เชน  
 

พ.ศ. 2339 คานท และลาพาส ไดเสนอทฤษฏีเกี่ยวกับการเกิดระบบสุริยะไวโดยเขาเชื่อวาดวง
อาทิตย ดาวเคราะหและส่ิงตาง  ๆ  ในระบบสุริยะมีกําเนิดมาจากกลุมแกสท่ีรอนจัดและหมุนอยู แรง
เหวี่ยงจากการหมุนทําใหเกิดเปนลักษณะวงแหวนหมุนกระจายออกจากจุดศูนยกลาง ตอมาบริเวณ
ศูนยกลางของวงแหวนก็กลายเปนดวงอาทิตย สวนกลุมแกสในแตละวงแหวนก็จะรวมตัวกันแลวหดตัว
กลายเปนดาวเคราะหและส่ิงอื่น ๆ ในระบบสุริยะ ซึ่งรวมทั้งโลกที่เราอาศัยอยูนี้ดวย  
 

พ.ศ. 2444 เจมส ยีนส ไดเสนอไววา มีดาวฤกษขนาดใหญเคลื่อนท่ีเขาใกลดวงอาทิตย แรง
ดึงดูดระหวางดวงอาทิตยและดาวฤกษทําใหมวลบางสวนของดาวฤกษและดวงอาทิตยหลุดออกมา มวล
ที่หลุดออกมานี้กลายเปนดาวเคราะหตาง  ๆ  รวมทั้งโลกและวัตถุอื่น  ๆ  ในระบบสุริยะ  
 

พ.ศ. 2493 เฟรด ฮอยล และฮานส อัลเพน ไดเสนอทฤษฏีโดยอาศัยแนวคิดขอวลาพาส และ
หลักฐานจากการศึกษาปรากฏการณทองฟาเพิ่มเติมซึ่งสรุปความไดวา มีดวงอาทิตยเกิดข้ึนกอนจากการ
รวมตัวของกลุมแกสและฝุนละออง ตอมาดวงอาทิตยที่เกิดใหมนี้เริ่มมีแสงสวาง และยังคงมีกลุมแกสและ
ฝุนละอองหอมลอมอยูโดยหมุนไปรอบ ๆ ดวงอาทิตย กลุมแกสและฝุนละอองเหลานี้ถูกดึงดูดใหอัดแนน
ข้ึน และรวมตัวเปนกอนขนาดใหญข้ึนจน กลายเปนกอนวัตถุขนาดใหญข้ึนจนกลายเปนกอนวัตถุขนาด
ใหญโคจรรอบดวงอาทิตย ซึ่งก็คือดาวเคราะหนั่นเอง  
 
 
2.  สวนประกอบของโลก 
 

โลกอายุประมาณ 4,500 ลานป ลักษณะรูปรางเปนทรงกลมคลายกับสม มีเสนผาศูนยกลางใน
แนวดิ่งจากข้ัวโลกเหนือถึงข้ัวโลกใตส้ันกวาเสนผาศูนยในแนวนอนอยูเล็กนอย (วัดจากข้ัวโลกเหนือ-ข้ัว
โลกใตประมาณ 12,711 กิโลเมตร และวัดจากตะวันออก-ตะวันตกประมาณ 12,755 กิโลเมตร) โลก
ประกอบดวยชั้นตาง ๆ ดังนี้ 
 
1. เปลือกโลก (Crust) คือสวนท่ีอยูชั้นนอกสุดของโลก มีทั้งสวนท่ีเปนแผนดิน (ภาคพื้นทวีป) และน้ํา 

(ภาคพื้นสมุทร) ที่มองเห็นอยูภายนอกกับสวนท่ีเปนหินแข็งฝงลึกลงไป ใตผิวดินและผิวน้ํา เปลือก
โลกนี้มีความหนาประมาณ 6-35 กิโลเมตร เปลือกโลกแบงออกเปน 2 สวน คือ 

 
1.1 เปลือกโลกสวนบน เปนเปลือกโลกสวนภาคพื้นทวีป ความหนาไมเกิน 3 - 7 

กิโลเมตร ประกอบดวยหินไซอัล (Sial) ซึ่งเปนหินแกรนิต มีสารประกอบพวกซิลิกา (Silica ) และ
อะลูมินา (Alumina ) 

 
1.2 เปลือกโลกสวนลาง เปนเปลือกโลกสวนใตมหาสมุทร มีความหนาไมเกิน 35 

กิโลเมตร ประกอบดวยหินไซมา (Sima) ซึ่งเปนหินบะซอลต มีสารประกอบพวกซิลิกา (silica) 
และแมกนีเซีย (magnesia) 

 
2. แมนเทิล (Mantle) คือสวนท่ีอยูถัดลงไปจากเปลือกโลกหนาประมาณ 3000 กิโลเมตร บางสวนของ

ชั้นนี้มีหินเหลวหนืดและรอนจัดประกอบดวยธาตุตาง ๆ เชน ซิลิคอน เหล็ก อะลูมิเนียม หลอม 
ละลายปนกันอยูภายใตความดันและอุณหภูมิสูงมาก 
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3. แกนโลก (Core) คือสวนท่ีอยูชั้นในสุดของโลก มีความหนาประมาณ 3,440 กิโลเมตร แกนโลก
แบงเปน 2 ชั้น คือ 

 
3.1 แกนโลกช้ันนอก (Outer Core) อยูลึกจากผิวโลกประมาณระหวาง 2,900 – 5,000 

กิโลเมตร ชั้นนี้ประกอบดวยของเหลวรอนจําพวกเหล็กและนิเกิล นอกจากนี้ยังเปนชั้นท่ีมีลักษณะเปน
ของเหลวเคลื่อนที่ได สงผลใหเกิดสนามแมเหล็กนั่นเอง 

 
3.2 แกนโลกชั้นใน (Inner Core) อยูลึกจากผิวโลกถึงศูนยกลางโลกประมาณ 5,000 

กิโลเมตร ชั้นน้ีมีความกดดันและมีอุณหภูมิสูงทําใหอนุภาคของเหล็กและนิเกิลถูกอัดแนนจนเปน
ของแข็ง  

 
 
3.  สถานะของสสารในโลก  
 

กรณีตัวอยางเชน มีคนยืนเกาะกันไว โดยสมมติใหแตละคนเปรียบเสมือนแตละอนุภาคของ
สสาร ซึ่งเมื่ออนุภาคของสสารอยูกันอยางหนาแนน หรือเทียบไดกับขณะที่คนโอบไหลกัน จะเห็นวา
อนุภาคจะเคลื่อนตัวเองไดยาก แตถาอนุภาคของสสารอยูกันอยางหลวม ๆ  หรือเมื่อคนจับมือกัน ก็จะ
เคลื่อนตัวเองไดงาย  
 

นอกจากนี้สสารท่ีแตละอนุภาคอยูรวมกันอยางหนาแนนน้ีก็จะถูกทําใหเปลี่ยนรูปรางไปไดยาก
กวาสสารท่ีแตละอนุภาคอยูกันอยางหลวม ๆ อีกดวย  
 

ของแข็ง ของเหลว และแกสก็มีลักษณะการอยูรวมกันของอนุภาคคลายกับท่ีกลาวมา คือ
ของแข็งจะมีอนุภาคอยูกันอยางหนาแนน อนุภาคของของเหลวจะอยูกันอยางหลวม ๆ ของเหลวจึง
เปลี่ยนแปลงรูปรางไดตามภาชนะที่ใส สวนอนุภาคของแกสน้ันก็จะอยูกันอยางกระจัดกระจายและเคลื่อน
ไปมาไดอยางอิสระ จึงทําใหแกสฟุงกระจายไดเต็มภาชนะ  
 

สสารสามารถเปลี่ยนสถานะไดเมื่ออยูในภาวะแวดลอมที่เหมาะสม เชน นํ้าแข็งเมื่อไดรับความ
รอนเพียงพอก็สามารถเปลี่ยนสถานะเปนนํ้าได และในทํานองเดียวกันเราก็สามารถตมนํ้าใหเดือด
กลายเปนไอน้ําได  
 

สสารตาง ๆ สามารถเปลี่ยนสถานะไดและเราสามารถนําความรูเรื่องการเปลี่ยนสถานะของสสาร
มาใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดหลายอยาง เชน การนําแทงเหล็กมาหลอหลอมแลวเทลงในแมพิมพ
ทําใหไดภาชนะเหล็กหลอ มีรูปรางตามตองการ การนําแกวมาหลอมเหลวแลวเปาใหเปนรูปตาง ๆ  
นอกจากนี้เรายังสามารถสรางเครื่องมือและเครื่องใชตาง ๆ ตลอดจนเครื่องอํานวยความสะดวกอีก
มากมาย  
 

มนุษยไดพยายามศึกษาคนควาเกี่ยวกับลักษณะโครงสราง และองคประกอบของสสารมาเปน
เวลานานแลวในท่ีสุด จอหน ดอลตัน นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษไดเสนอแนวคิดวา ถาแบงสารออกเปน
หนวยยอยที่สุด โดยแตละหนวยยังคงสมบัติเดิมของสสารไว เรียกหนวยยอยที่สุดน้ีวา “อะตอม”  
 

ถานําสารชนิดหนึ่งมาศึกษาสมบัติของแตละอะตอมแลว หากปรากฏวาอะตอมท้ังหมดของสสาร
เปนชนิดเดียวกันก็เรียกสสารดังกลาวน้ีวา “ธาตุ”  

 
เนื่องจากธาตุมีหลายชนิด จอหน ดอลตัน จึงเสนอใหมีการใชรูปภาพเปนสัญลักษณแทนชื่อธาตุ 

ตอมานักวิทยาศาสตรไดคนพบธาตุใหม ๆ ข้ึนเปนจํานวนมาก การใชรูปภาพจึงไมสะดวก ดังนั้น จาคอบ 
เบอรซีเลียส นักวิทยาศาสตร ชาวสวีเดน ไดเสนอใชตัวอักษรแทนชื่อธาตุและเปนท่ียอมรับกันจนถึงทุก
วันนี้ 
 

โดยทั่วไปอะตอมจะไมอยูตามลําพัง แตจะรวมตัวกันอยูกับอะตอมอื่นอยางมีระบบ ถาอะตอมของ
ธาตุชนิดเดียวกันมาเกาะอยูรวมกัน ก็จะเกิดเปนโมเลกุลของธาตุ เชน โมเลกุลของออกซิเจน 
ประกอบดวยอะตอมของธาตุตางชนิดกันมาเกาะอยูดวยกันก็จะเกิดเปนโมเลกุลของสารประกอบ เชน 
โมเลกุลของคารบอนไดออกไซดประกอบดวยอะตอมของธาตุคารบอน 1 อะตอม และอะตอมของธาตุ
ออกซิเจน 2 อะตอม  
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4.  แมเหล็กและแมเหล็กโลก  
 

โดยทั่วไปแมเหล็กมี 2 ข้ัวคือข้ัวเหนือ (ข้ัว N) และข้ัวใต (ข้ัว S) เมื่อนําแมเหล็กผูกหอยใน
แนวดิ่งโดยปลอยใหแกวงหรือหมุนไดอยางอิสระ จะพบวาเมื่อแมเหล็กหยุดน่ิงจะวางตัวในแนวทิศเหนือ
และทิศใตเสมอ จึงเรียกข้ัวแมเหล็กที่ชี้ไปทางทิศเหนือวาข้ัวเหนือ และข้ัวที่ชี้ไปทิศใตวาข้ัวใต และยัง
พบอีกวา ข้ัวแมเหล็กชนิดเดียวกันจะผลักกัน แตข้ัวแมเหล็กตางชนิดกันจะดูดกัน  
 

การที่แมเหล็กวางข้ัวอยูในแนวทิศเหนือและทิศใตเสมอน้ีเอง มนุษยจึงใชแมเหล็กมาทําเข็มทิศ
ซึ่งเปนอุปกรณชวยในการเดินทาง โดยเฉพาะอยางยิ่งการเดินทางโดยเรือเดินทะเลและเครื่องบินน้ันมี
ความจําเปน ที่ตองใชเข็มทิศเปนอยางยิ่ง ทั้งนี้เพราะบางครั้งความเร็วของกระแสน้ําและลมมีผลทําให
ยานพาหนะท่ีใชเดินทางเปลี่ยนทิศทางไปได จึงตองใชเข็มทิศเปนอุปกรณสวนหนึ่งเพื่อชวยในการหา
ตําแหนงและทิศทางของจุดหมายปลายทางอยูเสมอ  
 

นอกจากน้ี แทงแมเหล็กสามารถสงอํานาจแมเหล็กออกไปรอบ ๆ แทงแม ซึ่งอํานาจแมเหล็กนี้
สามารถทําใหผงตะไบเหล็กเรียงตัวเปนเสนได จึงกลาวไดวาบริเวณรอบ ๆ แทงแมเหล็กท่ีสามารถสง
อํานาจแมเหลก็ไปถึงนั้นเรียกวา “สนามแมเหล็ก”  
 

ตอนนี้เราไดทราบมาแลววา เมื่อวางเข็มทิศไวบนโตะ ข้ัวเหนือของแมเหล็กที่ใชทําเข็มทิศจะชี้
ไปทางทิศเหนือ หรือเมื่อนําแทงแมเหล็กมาแขวนตรงกลางใหหมุนไดคลองในแนวราบ เมื่อแมเหล็กหยุด
นิ่งแลว แมเหล็กจะวางตัวอยูในแนวทิศเหนือ-ใต โดยข้ัวเหนือของแทงแมเหล็กจะชี้ไปทางทิศเหนือ
เสมอ จากปรากฏการณตาง ๆ นักวิทยาศาสตรเชื่อวาท่ีบริเวณขั้วโลกทั้งสองมีสมบัติเปนข้ัวแมเหล็ก  
 

นักวิทยาศาสตรพบวาบริเวณที่อยูใตผิวโลกใกลข้ัวโลกเหนือจะมีสมบัติเปนข้ัวแมเหล็กชนิดข้ัวใต 
สวนบริเวณที่อยูใตผิวโลกใกลข้ัวโลกใตก็แสดงสมบัติเปนข้ัวแมเหล็กชนิดข้ัวเหนือ ข้ัวแมเหล็กทั้งสองข้ัว
นี้ทําใหโลกมีสนามแมเหล็กลอมรอบ หรือกลาวไดวาโลกมีสนามแมเหล็กโลกหอหุมอยูโดยรอบนั้นเอง  
 

นอกจากมนุษยจะใชประโยชนของสนามแมเหล็กโลกเพื่อชวยในการหาทิศแลว สนามแมเหล็ก
โลกยังทําใหแรบางชนิด เชน แรแมกนีไทตมีสมบัติเปนแมเหล็กตามธรรมชาติได สนามแมเหล็กโลกและ
แทงแมเหลก็ที่เกิดตามธรรมชาตินี้ มีสวนชวยใหมนุษยประดิษฐแมเหล็กข้ึนเองได และใชแมเหล็กที่ผลิต
ข้ึนเองไดนี้เปนชิ้นสวนสําคัญในการสรางอุปกรณผลิตกระแสไฟฟา นอกจากนี้สนามแมเหล็กยังชวย
ปองกันและควบคุมรังสีบางชนิดที่มีอยูในอวกาศใหเขาสูโลกในปริมาณที่พอเหมาะและไมทําใหเกิด
อันตรายตอส่ิงมีชีวิตบนโลก  

 
 

5.  มนุษยทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงไดอยางไร  
 

ในชีวิตประจําวันมนุษยมีความจําเปนตองใชดิน หิน และแรธาตุตาง ๆ มากมายเพื่อการกอสราง
และสรางผลิตภัณฑตาง ๆ มนุษยจึงตองคนหาและขุดดิน หิน และแรธาตุดังกลาวซึ่งมีอยูในเปลือกโลก
ข้ึนมาใชประโยชนการกอสรางส่ิงกอสรางขนาดใหญ เชน เข่ือน ถนน อาคาร อุโมงค นั้นในบางแหงมี
ความจําเปน ตองปรับพื้นท่ีที่จะสรางอาคารนั้น ๆ  อาจตองมีการขุดเจาะลงในชั้นดิน หิน เพื่อวางระบบ
ฐานรากของส่ิงกอสราง บางครั้งมีการระเบิดภูเขาเพื่อเอาหินมาสรางถนน สรางอุโมงค ซึ่งใชสําหรับการ
ขนสงและส่ือสาร ทั้งหมดนี้ลวนแลวแตมีสวนทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงท้ังส้ิน  
 
 
 
6.  ธรรมชาติทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงไดอยางไร  
 

เมื่อประมาณ พ.ศ. 2163 อัลเฟรด เวเจเนอร ไดสันนิษฐานวา ถายอนอดีตไปอีกประมาณ 50 
ลานป ผิวโลกสวนท่ีเปนแผนดินซึ่งโผลข้ึนมาจากผิวนํ้าน้ันมีเพียงสวนเดียวเปนทวีปใหมทวีปเดียวเทาน้ัน  
 

จากขอมูลในปจจุบันจะเห็นวา ทวีปตาง ๆ อยูกระจายไปตามสวนตาง ๆ ของโลก โดยมี
มหาสมุทรและทะเลคั่นอยูระหวางทวีป นอกจากนี้ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควาในระยะตอ ๆ มา พบวา
ทวีปทั้งหลายที่มนุษยอาศัยอยูนี้มิไดนิ่งอยูกับท่ี แตสามารถเคลื่อนที่ได  
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นักธรณีวิทยาไดศึกษาและพบวาส่ิงตาง ๆ ที่ประกอบกันเปนเปลือกโลกนั้นมิมิไดอยูรวมติดกันเปน
แผนเดียวกันโดยตลอด แตมีรอยแยกอยูทั่วไป รอยแยกเหลาน้ีสวนใหญจะอยูลึกลงไปจากผิวโลก จึงทํา
ใหสามารถแบงเปลือกโลกออกเปนแผน ๆ เรียกแตละแผนวาแผนเปลือกโลก ซึ่งแผนเปลือกโลกจะ
ประกอบดวยแผนเปลือกโลกขนาดใหญ 6 แผนดวยกันคือ  

1. แผนยูเรเซีย เปนแผนเปลือกโลกท่ีรองรับทวีปเอเชียและทวีปยุโรป และพื้นนํ้าบริเวณ
ใกลเคียง  

2. แผนอเมริกา เปนแผนเปลือกโลกที่รองรับทวีปอเมริกาเหนือ ทวีปอเมริกาใต และพื้นนํ้าครึ่งซีก
ตะวันตกของมหาสมุทรแอตแลนติก  

3. แผนแปซิฟก เปนแผนเปลือกโลกที่รองรับมหาสมุทรแปซิฟก  
4. แผนออสเตรเลีย เปนแผนเปลือกโลกที่รองรับทวีปออสเตรเลีย ประเทศอินเดีย และพื้นนํ้า

ระหวางประเทศออสเตรเลียกับประเทศอินเดีย  
5. แผนแอนตารกติก เปนแผนเปลือกโลกที่รองรับทวีปแอนตารกติก และพื้นน้ําโดยรอบ  
6. แผนแอฟริกา เปนแผนเปลอืกโลกที่รองรับทวีปแอฟริกา และพื้นน้ํารอบ ๆ ทวีปนี้  
นอกจากนี้ยังมีแผนเปลือกโลกขนาดเล็กอีกดวย เชน แผนฟลิปปนส เปนตน  

 
 
7.  การเคล่ือนที่ของแผนเปลือกโลก  
 

แนวความคิดเรื่องการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลก เกิดจากการที่หินหนืดซึ่งอยูในชั้นแมนเทิล
ไดรับความรอนจากแกนโลก หินหนืดจึงไหลสวน การเคลื่อนท่ีของหินหนืดเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหแผน
เปลือกโลกเคลื่อนท่ีได ประกอบกับแผนเปลือกโลกที่อยูใตมหาสมุทรมีความหนานอยกวาแผนเปลือก
โลกสวนท่ีเปนทวีป ทําใหหินหนืดในชั้นแมนเทิลจึงสามารถแทรกตัวข้ึนมาตามรอยแยกระหวางแผน
เปลือกโลกที่อยูใตมหาสมุทรไดงายกวา หินหนืดในชั้นแมนเทิลจึงทําหนาที่เปนตัวดันและพยุงใหแผน
เปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนที่และขยายตัวแยกออกจากกัน  

 
นักธรณีวิทยาพบวาท่ีบริเวณรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกที่อยูใตมหาสมุทรแอตแลนติกนั้น มี

แนวหินเกิดข้ึนอยูตลอดเวลา แนวหินใหมที่เกิดข้ึนจากหินหนืดท่ีอยูใตเปลือกโลกดันข้ึนมาที่บริเวณรอยตอ
นี้ แนวหินใหมเหลาน้ีพบวามีอายุนอยกวาหินปูนท่ีอยูบนทวีปท่ีอยูรอบมหาสมุทรแอตแลนติกมาก 
นอกจากนี้ยังพบวาการที่หินหนืดดันข้ึนมาตามรอยตอนี้เองทําใหแผนดินของทวีปอเมริกากับทวีปยุโรป 
และทวีปแอฟริกาหางมากขึ้นตลอดเวลา เมื่อแผนเปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนที่ออกไปมากยิ่งข้ึน ขอบ
อีกดานหน่ึงจะเขาไปชนและมุดตัวเขาไปสูใตแผนเปลือกโลก และมีแรงดันมหาศาลเกิดข้ึนตามบริเวณที่
จรดกันน้ี  
 

นักธรณีวิทยาศึกษาพบวา แผนเปลือกโลกท้ังปวงเคลื่อนที่อยูตลอดเวลาดวยอัตราเร็วที่ต่ํามาก 
บางแผนเคลื่อนที่เขาชนอีกแผนหนึ่ง เชน แผนออสเตรเลียเคลื่อนท่ีเขาชนแผนยูเรเซีย เกิดการ
เปลี่ยนแปลงคือแผนออสเตรเลียมุดตัวเขาสูแผนยูเรเซียและมุดหายไปในสวนแมนเทิลของโลกที่มีความ
รอนสูง จึงทําใหเกิดมีการหลอมตัวของหินเปลือกโลก นอกจากการชนกันของ ทั้งสองแผนน้ียังผลให
เปลือกโลกบางสวนถูกดันใหโคงตัวข้ึนกลายเปนภูเขาสูง เชน บริเวณเทือกเขาหิมาลัย ซึ่งอยูทางตอน
เหนือของประเทศอินเดีย 

 
จากความรูที่นักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษาคนควาทําใหเราทราบวา แผนเปลือกโลกมีการ

เคลื่อนที่อยูตลอดเวลา และถาเราตัดภาพทวีปตาง ๆ แลวนํามาตอกันก็จะเห็นวาบางสวนอาจปะติดปะตอ
กันเขาเกือบสนิท เชน ชายฝงตะวันออกของทวีปอเมริกาใตกับชายฝงตะวันตกของทวีปแอฟริกา หรือ
บางสวนอาจตอกันไมสนิทนัก เชน บริเวณชายฝงทวีปเอเซียตอนลางกับสวนบนของชายฝงทวีป
ออสเตรเลียและทวีปแอนตารกติก อยางไรก็ตาม อาจถือไดวาภาพที่เกิดจากการนําทวีปตาง ๆ              
มาปะติดปะตอกันนี้ใหแนวคิดที่สําคัญท่ีทําใหเราไดทราบวา แผนเปลือกโลกทั้งหลายมีการเคลื่อนที่  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

เว็บ
ไซ
ต์น
าย
ร้อ
ยไ
ทย
 

ww
w.t
ha
ica
de
t.o
rg



 - 5 -

8. การเกิดแผนดินไหว  
 

ความรอนจากแกนโลกนอกจากจะทําใหแผนเปลือกโลกเคลื่อนที่ไดแลว ยังทําใหเปลือกโลก
สวนลางขยายตัวไดมากกวาผิวดานบน ทั้งนี้เพราะผิวโลกมีอุณหภูมิต่ํากวาแกนโลกมาก นอกจากนี้
บริเวณผิวโลกยังมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยูตลอดเวลา สาเหตุดังกลาวนี้ทําใหเปลือกโลกมีการ
ขยายตัวและหดตัวไมสม่ําเสมอ อิทธิพลนี้จะสงผลกระทบตอรอยแตกในช้ันหินและรอยตอระหวางแผน
เปลือกโลกโดยตรง คือรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกบางแหงอาจแยกหางออก บางแหงเคลื่อนที่เขาชน
กัน การชนกันหรือแยกออกจากกันของเปลือกโลกอาจทําใหเปลือกโลกบางสวนในบริเวณน้ันเกิดการ
เปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน เชน เปลือกโลกเกิดการทรุดตัวหรือยุบตัวลง ทําใหเปลือกโลกบริเวณนั้นเกิด
การกระทบกระเทือนหรือเคลื่อนท่ีตามแนวระดับและจะสงอิทธิพลของการกระทบกระแทกหรือการ
เคลื่อนท่ีตามแนวระดับน้ีออกไปยังบริเวณรอบ ๆ ในรูปของคลื่น เราเรียกการเปลี่ยนแปลงเปลือกโลกที่
เกิดข้ึน ในลักษณะนี้วา “แผนดินไหว” 
 

จากการศึกษาของนักธรณีวิทยาพบวา บริเวณรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกนั้นมีโอกาสเกิด
แผนดินไหวมากกวาบริเวณอื่น ๆ  ทั้งนี้เพราะแผนเปลือกโลกเคลื่อนที่อยูตลอดเวลา บริเวณรอยตอจึงมี
โอกาสเกิดการกระทบกระแทกไดงายและถาการกระทบกระแทกเกิดข้ึนอยางรุนแรง จนเปนเหตุใหเปลือก
โลกบริเวณนั้นฉีกขาดตามแนวระดับหรือทรุดตัวลงอยางรวดเร็วดวยอิทธิพลของแรงดึงดูดของโลก ก็อาจ
ทําใหอาคาร บานเรือนและส่ิงกอสรางตาง ๆ พังทลายและไดรับความเสียหายได  
 
 
9.  ภูเขาไฟ  

 
หินหนืดท่ีอยูใตเปลือกโลกนั้นมีอุณหภูมิและความดันสูงมาก หินหนืดจะถูกแรงดันอัดใหแทรก

รอยแตกขึ้นสูผิวโลก โดยมีแรงปะทุหรือแรงระเบิดเกิดข้ึน เรียกวา “การเกิดภูเขาไฟ” ซึ่งแรงอัดที่ถูก
ปลอยออกมานั้นสามารถบงบอกถึงความรุนแรงในการระเบิดของภูเขาไฟ  

 
หินหนืดที่พุงข้ึนมาจากการระเบิดของภูเขาไฟนี้เรียกวา “ลาวา” ซึ่งจะไหลลงสูบริเวณที่อยูระดับ

ต่ํากวา และสรางความเสียหายใหแกมนุษย ส่ิงมีชีวิต ตลอดจนส่ิงแวดลอมเปนอยางมาก  
 
นอกจากหินหนืดท่ีพุงออกมาจากปลองภูเขาไฟแลวยังมีส่ิงอื่นปะปนออกมาอีกมากมาย มีทั้งไอ

น้ํา ฝุนละออง เศษหินและแกสตาง ๆ  เชน แกสคารบอนไดออกไซด แก็สไนโตรเจน เปนตน  
 
แนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก จะเปนบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดภูเขาไฟระเบิดมากกวาบริเวณท่ี

อยูถัดเขาไปภายในแผนทวีป ทั้งนี้เพราะบริเวณรอยตอนี้จะมีขอบทวีปสวนหน่ึงมุดจมลงไปใตแผนเปลือก
โลกอีกแผนหนึ่ง สวนที่มุดลงไปนี้ จะหลอมเหลวเปนหินหนืดท่ีมีอุณหภูมิและแรงดันสูงมาก จึงดันแทรก
ตัวข้ึนมาตามรอยแยกไดงายกวาบริเวณอื่น  

 
อยางไรก็ตามการเกิดภูเขาไฟก็มีโอกาสเกิดข้ึนในบริเวณที่หางจากรอยตอระหวางแผนเปลือก

โลกไดเชนกัน แตมีโอกาสเกิดข้ึนนอย โดยอาศัยกระบวนการกอตัวของภูเขาไฟที่อาจเกิดจากการท่ีหิน
หนืดดันข้ึนตามรอยแตกในชั้นหิน ซึ่งรอยแตกนี้อยูหางจากแนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก  

 
นักธรณีวิทยาพบหลักฐานที่แสดงวาบริเวณจังหวัดลําปางและบุรีรัมย เปนบริเวณที่หินหนืดดัน

แทรกข้ึนมาตามรอยแตกของช้ันหินและมีเพียงบางแหงเกิดปะทุแบบภูเขาไฟแตไมรุนแรง และประมาณ
วาการระเบิดของภูเขาไฟในบริเวณนั้นเกิดข้ึน เมื่อลานปมาแลว 

  
นอกจากน้ีนักธรณีวิทยาสังเกตพบวากอนที่ภูเขาไฟจะระเบิดมักมีแผนดินไหวเกิดข้ึนกอน ทั้งนี้

เพราะเปลือกโลกบริเวณนั้นอาจมีจุดออน เชน อาจมีรอยแตกหรือรอยแยกของชั้นหิน ซึ่งรองรอยเหลาน้ี
เมื่อไดรับแรงดันจากหินหนืดชั้นหินบริเวณนั้นจึงเคลื่อนได และภายหลังจากที่ภูเขาไฟระเบิดแลวก็จะมี
แผนดินไหวเกิดข้ึนเชนเดียวกัน ซึ่งเกิดจากการปรับตัวระหวางหินหนืดกับชั้นหินบริเวณขางเคียง  
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10.  ภูเขา  

 
ภูเขาเกิดข้ึนไดหลายกระบวนการ ซึ่งแตละกระบวนการใชเวลานานมาก ภูเขาบางแหงเกิดข้ึน

จากการเคลื่อนที่ชนกันของแผนเปลือกโลก เชน ภูเขาหิมาลัยซึ่งอยูบริเวณตอนเหนือของประเทศอินเดีย
เกิดข้ึนจากการชนกันของแผนออสเตรเลียกับแผนยูเรเซีย เปนตน  

 
นักวิทยาศาสตรสันนิษฐานวาภูเขายังอาจเกิดจากกระบวนการอีกหลายอยางดังนี้  
1. การยกตัวข้ึนของพื้นทวีปซึ่งไดรับแรงดันจากหินหนืด โดยกระบวนการยกตัวข้ึนของพื้นทวีปมี

หลายข้ันตอนซึ่งแตละข้ันใชเวลานานมาก  
2. การดันของหินหนืดที่ใตผิวโลกและเย็นตัวเสียกอนที่จะไหลออกมา เชน การเกิดภูเขา

หินแกรนิตทางทิศตะวันตกของภาคกลาง  
3 .  การที่ เปลือกโลกถูกแรง บีบอัดจนโค งงอ  เชน  การเกิด เทือกเขาภูพานในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ  
4. การที่ผิวโลกมีความทนทานตอการกรอนไมเทากัน สวนท่ีไมแข็งจะถูกกัดกรอนทําลายไป 

สวนท่ีแข็งยังคงอยู  
 
 
11.  การกรอน  
 

การไหลของกระแสน้ําในแมน้ําลําธารเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงได ซึ่ง
กระแสน้ําจะกัดเซาะริมฝงน้ําใหพังทลายลง และพัดพาเอาตะกอนหรือเศษหิน ดิน ทรายใหหลุดออกและ
เคลื่อนที่ไป เราเรียกกระบวนการท่ีทําใหเปลือกโลกหลุดไปนี้วา “การกรอน” 
 

การทับถมของตะกอนท่ีเกิดจากการกรอนโดยกระแสน้ําจะถูกทับถมเปนชั้น ๆ โดยมีลักษณะตาง 
ๆ กันไปตามลักษณะพื้นท่ีที่กระแสน้ําพัดผานไป เชน เมื่อกระแสน้ําไหลจากภูเขาลงสูที่ราบที่มีความ
กวางกวารองน้ํา เดิมมาก ๆ จะทําใหความเร็วของกระแสน้ําลดลง จนไมสามารถพัดพาเศษหิน ดิน ทราย 
ตอไปได ตะกอนจะทับถมแผนกระจายออกเปนเนินตะกอนรูปตาง ๆ   
 

การไหลของกระแสน้ําออกสูทะเลนั้น กระแสน้ําบริเวณปากแมน้ําจะไหลชาลงทําใหมีตะกอนมา
ทับถมสะสมอยูตลอดเวลาทําใหทองพื้นนํ้ามีระดับสูงข้ึนนํ้าก็ยิ่งไหลชาลง การตกตะกอนอาจมีมากจนสูง
พนระดับนํ้ากลายเปนแผนดินแผกระจายออกตรงปากน้ํา พื้นแผนดินน้ีจะเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ จนเปนบริเวณ
กวางตอเนื่องกัน ซึ่งเรียกวา ดินดอนสามเหลี่ยม  
 

นอกจากนี้ กระบวนการกรอนอาจเกิดจากกาซก็ได เพราะในบรรยากาศมีกาซบางชนิดปะปนอยูเชน 
กาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอนไดออกไซด เมื่อน้ําฝนละลายแกสดังกลาวจะทําใหน้ําฝนมีสภาพ
เปนกรดสามารถกัดกรอนหินใหเกิดการผุพังได  
 

บางครั้งการผุพังยังกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ซึ่งเราสามารถพบเห็นไดในบาง
ทองถิ่นของประเทศไทย เชน เมื่อฝนตกบริเวณภูเขา น้ําฝนจะละลายกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศ
ทําใหน้ําฝนมีสภาพเปนกรดคารบอนิก เมื่อกรดนี้ไหลซึมตามรอยราวของหิน โดยเฉพาะหินปูนก็จะละลาย
หรือทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนตในหินปูน ไดสารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคารบอเนต เมื่อ
สารละลายนี้ซึมลงทางเพดานถ้ําแลว น้ําระเหยไปหมดจะเหลือตะกอนปูน เกาะสะสมอยูนาน ๆ ไปตะกอน
ปูนจะแข็งตัวเกิด ”หินยอย” ที่เพดานถํ้า แตถาสารละลายนี้หยดลงบนพื้นถํ้า และนํ้าระเหยไป              
จนเหลือตะกอนปูนเกาะสะสมอยูเมื่อเวลาผานไปนาน ๆ ก็จะแข็งตัวเปน “หินงอก”  
 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิก็เปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหเกิดการกรอนโดยทําใหหินขยายและหด
ตัว ถาการขยายตัวของเน้ือหินชั้นในกับผิวนอกไมเทากันอาจทําใหหินเกิดการแตกราวได โดยเฉพาะที่ผิว
นอกของหินมักจะแตกเปนชิ้นเล็ก ๆ  ยิ่งพื้นที่ผิวนอกของกอนหินมีมาก การแตกของผิวก็ยิ่งมีมากดวย ใน
บริเวณที่มีอากาศหนาวจัดในบางชวงเวลานั้นนํ้าท่ีขังอยูในรอยแตกในโพรงของกอนหินจะแข็งตัวและ
ออกแรงดันหิน จนทําใหหินเกิดการแตกราวได 
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เน่ืองจากโลกมีแรงโนมถวงซึ่งพยายามดึงดูดส่ิงตาง ๆ ใหตกสูที่ต่ําหรือตกสูพื้นโลกตลอดเวลา 

ดังนั้นสวนตาง ๆ ของเปลือกโลกจึงถูกโลกดึงดูดอยูตลอดเวลา แรงดึงดูดของโลกจึงเปนสาเหตุหน่ึงที่
ชวยทําใหเปลือกโลกเกิดการกรอนข้ึน นอกจากน้ีในบริเวณที่มีอากาศหนาวจัด เชน บริเวณที่อยูใกลแถบ
ข้ัวโลก น้ําในแมน้ํา ลําธารก็จะแข็งตัว ลําธารในบางแหงท่ีอยูระหวางหุบเขาก็จะมีหิมะสะสมตัวกันมากข้ึน
จนกลายเปนมวลนํ้าแข็งขนาดใหญ และมีน้ําหนักมากซึ่งเรียกกันวา “ธารนํ้าแข็ง” แรงดึงดูดของโลกจะ
พยายามดึงธารน้ําแข็งใหเคลื่อนที่ลงสูที่ต่ํา  
 

เมื่อธารน้ําแข็งเคล่ือนที่ ทําใหเกิดการบด การกระแทกและการขัดสีกับหินท่ีธารนํ้าแข็งเคลื่อนท่ี
ผานไปจึงทําใหเปลือกโลกเกิดการกรอนได นอกจากน้ีในสภาพภูมิอากาศบางแหง เชน บริเวณท่ีราบสูง 
ทะเลทราย ภูเขาสูง ซึ่งไดรับอิทธิพลจากกระแสลมที่พัดผานบริเวณเหลาน้ีอยูเปนประจํานั้น กระแสลมก็
จะทําใหเปลือกโลกเกิดการกรอนไดอีกทางหน่ึงดวย  
 
 
12.  ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก  
 

เปลือกโลกเปลี่ยนแปลงดวยอิทธิพลของธรรมชาติและมนุษย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงบางลักษณะ
เปนไปอยางชา ๆ ใชเวลานับพันปจึงจะสังเกตเห็นส่ิงเปลี่ยนแปลง เชน การเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลก 
ในขณะท่ีการเปลี่ยนแปลงบางอยางเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว เชน การเกิดแผนดินไหว ดังนั้นส่ิงมีชีวิตตาง ๆ 
ยอมไดรับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ทั้งทางตรงและทางออม กลาวคือ เมื่อภูมิ
ประเทศเปลี่ยนแปลงไป เชน เมื่อเกิดแผนดินไหวอยางรุนแรง เกิดภูเขาไฟระเบิด ผิวโลกบางสวนอาจ
แยกตัวออก เกิดการถลมถลายและยุบตัวลง ทําใหอาคารบานเรือนส่ิงกอสรางตาง ๆ ไดรับความเสียหาย 
เปนเหตุใหมนุษยและส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ ตองเสียชีวิตเปนจํานวนมาก  
 

ในสวนท่ีเกี่ยวกับการกระทําของมนุษยโดยตรงนั้น มนุษยสามารถทําใหเปลือกโลกมีการ
เปลี่ยนแปลงได ในขณะเดียวกัน มนุษยก็พยายามศึกษาและทําความเขาใจการเปลี่ยนแปลงของเปลือก
โลกที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติเทาที่จะทําได ดังจะเห็นไดจากความพยายามที่จะใชเทคโนโลยีในการศึกษา
รวบรวมขอมูลเพื่อทํานายการเกิดแผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด เพื่อเปนการปองกันอันตรายในดานตาง ๆ   
 

สําหรับประเทศไทยน้ันเมื่อพิจารณาตําแหนงท่ีตั้งจะเห็นวา ประเทศไทยตั้งอยูไมหางจากแนว
รอยตอระหวางแผนเปลือกโลกมากนัก และแผนยูเรเซียท่ีรองรับประเทศไทยนั้นก็ไดรับแรงดันจาก แผน
ออสเตรเลียอยูตลอดเวลา และถาพิจารณาลักษณะพื้นท่ีของประเทศไทย จะพบวาภาคเหนือพื้นท่ีสวน
ใหญเปนภูเขา ที่ราบสูงมีอยูมากทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคกลางจะเปนท่ีราบลุม พื้นท่ีทาง
ภาคใตจะเปนท้ังภูเขาและท่ีราบตามชายฝงทะเลและมีฝนตกชุกเกือบตลอดป เมื่อกลาวโดยรวม ๆ แลว 
ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนชื้น และมีแมน้ําลําคลองปรากฏอยูทั่วไป ดังนั้น บริเวณตาง ๆ ของประเทศ
ไทยจึงไดรับอิทธิพลจากการกรอนโดยกระแสน้ําเปนสวนใหญ  
 

อยางไรก็ตามผลการศึกษาทางธรณีวิทยาบอกใหเราทราบวา โลกกําลังเปลี่ยนแปลงไปทุกขณะ 
ถึงแมวาบริเวณบางแหง จะอยูหางจากแนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก แตก็มิไดหมายความวาบริเวณ
นั้นจะปลอดภัยจากแผนดินไหว และภูเขาไฟระเบิดตลอดไป ทั้งนี้เพราะ แนวรอยตอระหวางแผนเปลือก
โลกอาจเปลี่ยนแปลงไปอีก เชน บริเวณแหงหนึ่งซึ่งอยูหางจากรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก เมื่อเวลา
ผานไปอาจเกิดแนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกข้ึนใหม และผานเขาใกลบริเวณนั้นก็ได นอกจากนั้น
มนุษยยังเปนผูทําลายความสมดุลทางธรรมชาติ เชน การตัดไมทําลายปา ซึ่งเปนการทําใหเปลือกโลก
เปลี่ยนแปลง กอใหเกิดความเดือดรอนแกมนุษยเอง และส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นเราทุก
คนจึงจําเปนตองศึกษาและทําความเขาใจกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกอยูตลอดไป เพื่อ
จะไดเตรียมพรอมที่จะรับการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 
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