
 
 
 
 
 
 

โลกและการเปล่ียนแปลง 
เว็บไซตนายรอยไทย  {www.thaicadet.org} 
 
 
 

1.  โลกเกิดข้ึนไดอยางไร  
ปญหาที่วาโลกเราน้ีมาจากไหน หรือเกิดขึ้นได

อยางไรน้ัน ไดรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรมาเปน

เวลานานแลว ผลจากการศึกษาพบวาโลกเปนสมาชิกหน่ึง

ของระบบสุริยะ โดยมีดวงอาทิตยเปนศูนยกลางของ

ระบบสุริยะ  
ทฤษฎีเกี่ยวกับการกําเนิดของระบบสุริยะน้ัน 

มีมากมาย เชน  
พ.ศ. 2339 คานท และลาพาส ไดเสนอทฤษฏี

เกี่ยวกับการเกิดระบบสุริยะไวโดยเขาเชื่อวาดวงอาทิตย 

ดาวเคราะหและสิ่งตาง ๆ ในระบบสุริยะมีกําเนิดมาจาก

กลุมแกสท่ีรอนจัดและหมุนอยู แรงเหวี่ยงจากการหมุน 

ทําใหเกิดเปนลักษณะวงแหวนหมุนกระจายออกจาก 

จุดศูนยกลาง ตอมาบริเวณศูนยกลางของวงแหวน 

ก็กลายเปนดวงอาทิตย สวนกลุมแกสในแตละวงแหวน 

ก็จะรวมตัวกันแลวหดตัวกลายเปนดาวเคราะหและ 

สิ่งอ่ืน ๆ ในระบบสุริยะ ซึ่งรวมท้ังโลกท่ีเราอาศัยอยูน้ีดวย  
 

พ.ศ. 2444 เจมส ยีนส ไดเสนอไววา มีดาวฤกษ

ขนาดใหญเคลื่อนท่ีเขาใกลดวงอาทิตย แรงดึงดูดระหวาง

ดวงอาทิตยและดาวฤกษทําใหมวลบางสวนของดาวฤกษ

และดวงอาทิตยหลุดออกมา มวลท่ีหลุดออกมาน้ีกลายเปน

ดาวเคราะหตาง ๆ รวมท้ังโลกและวัตถุอื่น ๆ  ในระบบ

สุริยะ  
พ.ศ. 2493 เฟรด ฮอยล และฮานส อัลเพน ได

เสนอทฤษฏีโดยอาศัยแนวคิดขอวลาพาส และหลักฐาน

จากการศึกษาปรากฏการณทองฟาเพ่ิมเติมซึ่งสรุปความได

วา มีดวงอาทิตยเกิดขึ้นกอนจากการรวมตัวของกลุมแกส

และฝุนละออง ตอมาดวงอาทิตยท่ีเกิดใหมน้ีเร่ิมมีแสง

สวาง และยังคงมีกลุมแกสและฝุนละอองหอมลอมอยูโดย

ห มุ น ไ ป ร อ บ  ๆ  ด ว ง อ า ทิ ต ย  ก ลุ ม แ ก ส แ ล ะ 

ฝุนละอองเหลาน้ีถูกดึงดูดใหอัดแนนขึ้น และรวมตัวเปน

กอนขนาดใหญขึ้นจน กลายเปนกอนวัตถุขนาดใหญขึ้น 

จนกลายเปนกอนวัตถุขนาดใหญโคจรรอบดวงอาทิตย  

ซึ่งก็คือดาวเคราะหน่ันเอง  
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2.  สวนประกอบของโลก 
โลกอายุประมาณ 4,500 ลานป ลักษณะรูปราง

เปนทรงกลมคลายกับสม มีเสนผาศูนยกลางในแนวด่ิง

จากขั้วโลกเหนือถึงขั้วโลกใตสั้นกวาเสนผาศูนยใน

แนวนอนอยูเล็กนอย (วัดจากขั้วโลกเหนือ-ขั้วโลกใต

ประมาณ 12,711 กิโลเมตร และวัดจากตะวันออก-

ตะวันตกประมาณ 12,755 กิโลเมตร) โลกประกอบดวย

ชั้นตาง ๆ ดังน้ี 
1.  เปลือกโลก (Crust) คือสวนท่ีอยูชั้นนอกสุด

ของโลก มีท้ังสวนท่ีเปนแผนดิน (ภาคพ้ืนทวีป) และนํ้า 

(ภาคพื้นสมุทร) ท่ีมองเห็นอยูภายนอกกับสวนท่ีเปนหิน

แข็งฝงลึกลงไป ใตผิวดินและผิวนํ้า เปลือกโลกน้ีมีความ

หนาประมาณ 6-35 กิโลเมตร เปลือกโลกแบงออกเปน  

2 สวน คือ 
 1.1 เปลือกโลกสวนบน เปนเปลือกโลก 

สวนภาคพื้นทวีป ความหนาไม เกิน 3 - 7 กิโลเมตร 

ประกอบดวย หินไซอัล (Sial) ซึ่งเปนหินแกรนิต  

มีสารประกอบพวกซิลิกา (Silica) และอะลูมินา (Alumina) 

 1.2 เปลือกโลกสวนลาง เปนเปลือกโลก 
สวนใตมหาสมุทร มีความหนาไม เกิน 35 กิ โลเมตร 

ประกอบดวยหินไซมา (Sima) ซึ่ ง เปน หินบะซอลต  
มีส ารประกอบพวกซิลิ ก า  ( silica) และแมกนี เซี ย 
(magnesia) 

2.  แมนเทิล (Mantle) คือสวนท่ีอยูถัดลงไป

จากเปลือกโลกหนาประมาณ 3000 กิโลเมตร บางสวนของ

ชั้นน้ีมีหินเหลวหนืดและรอนจัดประกอบดวยธาตุตาง ๆ 

เชน ซิลิคอน เหล็ก อะลูมิเนียม หลอม ละลายปนกันอยู

ภายใตความดันและอุณหภูมิสูงมาก 
3.  แกนโลก (Core) คือสวนท่ีอยูชั้นในสุดของ

โลก มีความหนาประมาณ 3,440 กิโลเมตร แกนโลก

แบงเปน 2 ชั้น คือ 
 3.1  แกนโลกช้ันนอก (Outer Core) อยูลึก

จากผิวโลกประมาณระหวาง 2,900 – 5,000 กิโลเมตร  

ชั้นน้ีประกอบดวยของเหลวรอนจําพวกเหล็กและนิเกิล 

นอกจากน้ียังเปนชั้นท่ีมีลักษณะเปนของเหลวเคลื่อนท่ีได 

สงผลใหเกิดสนามแมเหล็กน่ันเอง 

Photo from : http://uc.exteenblog.com/purekuz/images/plate-fig1m.jpg 
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 3.2  แกนโลกช้ันใน (Inner Core) อยูลึก
จากผิวโลกถึงศูนยกลางโลกประมาณ 5,000 กิโลเมตร  

ชั้นน้ีมีความกดดันและมีอุณหภูมิสูงทําใหอนุภาคของ

เหล็กและนิเกิลถูกอัดแนนจนเปนของแข็ง  
 
3.  สถานะของสสารในโลก  

กรณีตัวอยางเชน มีคนยืนเกาะกันไว โดยสมมติ
ใหแตละคนเปรียบเสมือนแตละอนุภาคของสสาร ซึ่งเม่ือ

อนุภาคของสสารอยูกันอยางหนาแนน หรือเทียบไดกับ

ขณะท่ีคนโอบไหลกัน จะเห็นวาอนุภาคจะเคลื่อนตัวเอง 

ไดยาก แตถาอนุภาคของสสารอยูกันอยางหลวม ๆ หรือ 
เม่ือคนจับมือกัน ก็จะเคลื่อนตัวเองไดงาย  

นอกจากน้ีสสารท่ีแตละอนุภาคอยูรวมกันอยาง

หนาแนนน้ีก็จะถูกทําใหเปลี่ยนรูปรางไปไดยากกวาสสารท่ี

แตละอนุภาคอยูกันอยางหลวม ๆ อีกดวย  
ของแข็ง ของเหลว และแกสก็มีลักษณะการอยู

รวมกันของอนุภาคคลายกับท่ีกลาวมา คือของแข็งจะมี

อนุภาคอยูกันอยางหนาแนน อนุภาคของของเหลวจะอยู

กันอยางหลวม ๆ ของเหลวจึงเปลี่ยนแปลงรูปรางไดตาม

ภาชนะท่ีใส สวนอนุภาคของแกสน้ันก็จะอยูกันอยาง

กระจัดกระจายและเคลื่อนไปมาไดอยางอิสระ จึงทําให

แกสฟุงกระจายไดเต็มภาชนะ  
สสารสามารถเปลี่ยนสถานะไดเม่ืออยูในภาวะ

แวดลอมท่ีเหมาะสม เชน นํ้าแข็งเม่ือไดรับความรอน

เพียงพอก็สามารถเปลี่ยนสถานะเปนนํ้าได และในทํานอง

เดียวกันเราก็สามารถตมนํ้าใหเดือดกลายเปนไอนํ้าได  
สสารตาง ๆ สามารถเปลี่ยนสถานะไดและเรา

สามารถนําความรูเรื่องการเปลี่ยนสถานะของสสารมาใช

ประโยชนในชีวิตประจําวันไดหลายอยาง เชน การนําแทง

เหล็กมาหลอหลอมแลวเทลงในแมพิมพทําใหไดภาชนะ

เหล็กหลอ มีรูปรางตามตองการ การนําแกวมาหลอมเหลว

แลวเปาใหเปนรูปตาง ๆ นอกจากน้ี เรายังสามารถสราง

เครื่องมือและเคร่ืองใชตาง ๆ ตลอดจนเครื่องอํานวยความ

สะดวกอีกมากมาย  
มนุษยไดพยายามศึกษาคนควาเกี่ยวกับลักษณะ

โครงสราง และองคประกอบของสสารมาเปนเวลานานแลว

ในท่ีสุด จอหน ดอลตัน นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษได

เสนอแนวคิดวา ถาแบงสารออกเปนหนวยยอยท่ีสุด โดย

แตละหนวยยังคงสมบัติเดิมของสสารไว เรียกหนวยยอย

ท่ีสุดน้ีวา “อะตอม”  
ถานําสารชนิดหน่ึงมาศึกษาสมบัติของแตละ

อะตอมแลว หากปรากฏวาอะตอมท้ังหมดของสสารเปน

ชนิดเดียวกันก็เรียกสสารดังกลาวน้ีวา “ธาตุ”  
เน่ืองจากธาตุมีหลายชนิด จอหน ดอลตัน จึง

เสนอใหมีการใชรูปภาพเปนสัญลักษณแทนชื่อธาตุ ตอมา

นักวิทยาศาสตรไดคนพบธาตุใหม ๆ ขึ้นเปนจํานวนมาก 

การใชรูปภาพจึงไมสะดวก ดังน้ัน จาคอบ เบอรซีเลียส 

นักวิทยาศาสตร ชาวสวีเดน ไดเสนอใชตัวอักษรแทนชื่อ

ธาตุและเปนท่ียอมรับกันจนถึงทุกวันน้ี 
โดยท่ัวไปอะตอมจะไมอยูตามลําพัง แตจะ

รวมตัวกันอยูกับอะตอมอ่ืนอยางมีระบบ ถาอะตอมของ

ธาตุชนิดเดียวกันมาเกาะอยูรวมกัน ก็จะเกิดเปนโมเลกุล

ของธาตุ เชน โมเลกุลของออกซิเจน ประกอบดวย อะตอม

ของธาตุตางชนิดกันมาเกาะอยูดวยกันก็จะเกิดเปนโมเลกุล

ของสารประกอบ เชน โมเลกุลของคารบอนไดออกไซด

ประกอบดวยอะตอมของธาตุคารบอน 1 อะตอม และ

อะตอมของธาตุออกซิเจน 2 อะตอม  
 

4.  แมเหล็กและแมเหล็กโลก  
โดยท่ัวไปแมเหล็กมี 2 ขั้วคือขั้วเหนือ (ขั้ว N) 

และข้ัวใต (ขั้ว S) เม่ือนําแมเหล็กผูกหอยในแนวด่ิงโดย

ปลอยใหแกวงหรือหมุนไดอยางอิสระ จะพบวา เม่ือ

แมเหล็กหยุดน่ิงจะวางตัวในแนวทิศเหนือและทิศใตเสมอ 

จึงเรียกขั้วแมเหล็กท่ีชี้ไปทางทิศเหนือวาขั้วเหนือ และขั้ว 
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ท่ีชี้ไปทิศใตวาขั้วใต และยังพบอีกวา ขั้วแมเหล็กชนิด

เดียวกันจะผลักกัน แตขั้วแมเหล็กตางชนิดกันจะดูดกัน  
การท่ีแมเหล็กวางขั้วอยูในแนวทิศเหนือและทิศ

ใตเสมอน้ีเอง มนุษยจึงใชแมเหล็กมาทําเข็มทิศซึ่งเปน

อุปกรณชวยในการเดินทาง โดยเฉพาะอยางยิ่งการ

เดินทางโดยเรือเดินทะเลและเครื่องบินน้ันมีความจําเปน 

ท่ีตองใชเข็มทิศเปนอยางยิ่ง ท้ังน้ีเพราะบางครั้งความเร็ว

ของกระแสนํ้าและลมมีผลทําใหยานพาหนะที่ใชเดินทาง

เปลี่ยนทิศทางไปได จึงตองใชเข็มทิศเปนอุปกรณสวน

หน่ึงเพื่อชวยในการหาตําแหนงและทิศทางของจุดหมาย

ปลายทางอยูเสมอ  
นอกจากน้ี แทงแม เหล็กสามารถสงอํานาจ

แมเหล็กออกไปรอบ ๆ แทงแม ซึ่งอํานาจแมเหล็กน้ี

สามารถทําใหผงตะไบเหล็กเรียงตัวเปนเสนได จึงกลาวได

วาบริเวณรอบ ๆ แทงแม เหล็กท่ีสามารถสงอํานาจ

แมเหล็กไปถึงน้ันเรียกวา “สนามแมเหล็ก”  
ตอนน้ีเราไดทราบมาแลววา เม่ือวางเข็มทิศไว

บนโตะ ขั้วเหนือของแมเหล็กท่ีใชทําเข็มทิศจะช้ีไปทางทิศ

เหนือ หรือเม่ือนําแทงแมเหล็กมาแขวนตรงกลางใหหมุน

ไดคลองในแนวราบ เม่ือแมเหล็กหยุดน่ิงแลว แมเหล็กจะ

ว า ง ตัวอยู ในแนว ทิศ เห นือ -ใต  โดยขั้ ว เห นือของ 

แทงแมเหล็กจะชี้ไปทางทิศเหนือเสมอ จากปรากฏการณ

ตาง ๆ นักวิทยาศาสตรเชื่อวาท่ีบริเวณขั้วโลกท้ังสองมี

สมบัติเปนขั้วแมเหล็ก  
นักวิทยาศาสตรพบวาบริเวณท่ีอยูใตผิวโลกใกล

ขั้วโลกเหนือจะมีสมบัติเปนขั้วแมเหล็กชนิดขั้วใต สวน

บริเวณท่ีอยูใตผิวโลกใกลขั้วโลกใตก็แสดงสมบัติเปน

ขั้วแมเหล็กชนิดขั้วเหนือ ขั้วแมเหล็กท้ังสองขั้วน้ีทําใหโลก

มีสนามแม เหล็ กล อมรอบ  ห รือกล าว ได ว า โลก มี

สนามแมเหล็กโลกหอหุมอยูโดยรอบน้ันเอง  
น อ ก จ า ก ม นุ ษ ย จ ะ ใ ช ป ร ะ โ ย ช น ข อ ง

ส น า ม แม เ ห ล็ ก โ ล ก เ พื่ อ ช ว ย ใ น ก า ร ห า ทิ ศ แ ล ว 

สนามแมเหล็กโลกยังทําใหแรบางชนิด เชน แรแมกนีไทต

มีสมบัติเปนแมเหล็กตามธรรมชาติได สนามแมเหล็กโลก

และแทงแมเหล็กท่ีเกิดตามธรรมชาติน้ี มีสวนชวยให

มนุษยประดิษฐแมเหล็กขึ้นเองได และใชแมเหล็กท่ีผลิต

ขึ้นเองไดน้ีเปนชิ้นสวนสําคัญในการสรางอุปกรณผลิต

กระแสไฟฟา นอกจากน้ีสนามแมเหล็กยังชวยปองกันและ

ควบคุมรังสีบางชนิดท่ีมีอยูในอวกาศใหเขาสูโลกในปริมาณ

ท่ีพอเหมาะและไมทําใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตบนโลก  
 
5.  มนุษยทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงไดอยางไร  

ในชีวิตประจําวันมนุษยมีความจําเปนตองใชดิน 

หิน และแรธาตุตาง ๆ มากมายเพื่อการกอสรางและสราง

ผลิตภัณฑตาง ๆ มนุษยจึงตองคนหาและขุดดิน หิน และ

แรธาตุดังกลาวซึ่งมีอยูในเปลือกโลกขึ้นมาใชประโยชนการ

กอสรางสิ่งกอสรางขนาดใหญ เชน เขื่อน ถนน อาคาร 

อุโมงค น้ันในบางแหงมีความจําเปน ตองปรับพ้ืนท่ีท่ีจะ

สรางอาคารน้ัน ๆ  อาจตองมีการขุดเจาะลงในชั้นดิน หิน 

เพื่อวางระบบฐานรากของสิ่งกอสราง บางคร้ังมีการระเบิด

ภูเขาเพื่อเอาหินมาสรางถนน สรางอุโมงค ซึ่งใชสําหรับการ

ขนสงและสื่อสาร ท้ังหมดน้ีลวนแลวแตมีสวนทําใหเปลือก

โลกเปลี่ยนแปลงท้ังสิ้น  
 
6.  ธรรมชาติทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงได

อยางไร  
เม่ือประมาณ พ.ศ. 2163 อัลเฟรด เวเจเนอร  

ไดสันนิษฐานวา ถายอนอดีตไปอีกประมาณ 50 ลานป ผิว

โลกส วน ท่ี เปนแผน ดินซึ่ ง โผล ขึ้ นมาจากผิว นํ้ า น้ัน 

มีเพียงสวนเดียวเปนทวีปใหมทวีปเดียวเทาน้ัน  
จากขอมูลในปจจุบันจะเห็นวา ทวีปตาง ๆ อยู

กระจายไปตามสวนตาง ๆ ของโลก โดยมีมหาสมุทรและ

ทะเลค่ันอยู ระหว างทวีป นอกจากนี้ขอมูล ท่ีไดจาก

การศึกษาคนควาในระยะตอ ๆ มา พบวาทวีปท้ังหลายท่ี

มนุษยอาศัยอยูน้ีมิไดน่ิงอยูกับท่ี แตสามารถเคลื่อนท่ีได  
นักธรณีวิทยาได ศึกษาและพบว าสิ่ งต าง ๆ  

ท่ีประกอบกันเปนเปลือกโลกน้ันมิมิไดอยูรวมติดกันเปน
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แผนเดียวกันโดยตลอด แตมีรอยแยกอยูท่ัวไป รอยแยก

เหลา น้ีสวนใหญจะอยูลึกลงไปจากผิวโลก จึงทําให

สามารถแบงเปลือกโลกออกเปนแผน ๆ เรียกแตละแผน
วาแผนเปลือกโลก ซึ่งแผนเปลือกโลกจะประกอบดวย

แผนเปลือกโลกขนาดใหญ 6 แผนดวยกันคือ  
1. แผนยูเรเซีย เปนแผนเปลือกโลกที่รองรับ

ทวีปเอเชียและทวีปยุโรป และพื้นนํ้าบริเวณใกลเคียง  
2. แผนอเมริกา เปนแผนเปลือกโลกท่ีรองรับทวีป

อเมริกาเหนือ ทวีปอเมริกาใต และพื้นนํ้าคร่ึงซีกตะวันตก

ของมหาสมุทรแอตแลนติก  
3. แผนแปซิฟก เปนแผนเปลือกโลกท่ีรองรับ

มหาสมุทรแปซิฟก  
4. แผนออสเตรเลีย เปนแผนเปลือกโลกท่ี

รองรับทวีปออสเตรเลีย ประเทศอินเดีย และพื้นนํ้า

ระหวางประเทศออสเตรเลียกับประเทศอินเดีย  
5. แผนแอนตารกติก เปนแผนเปลือกโลกท่ี

รองรับทวีปแอนตารกติก และพื้นนํ้าโดยรอบ  

6. แผนแอฟริกา เปนแผนเปลือกโลกท่ีรองรับ

ทวีปแอฟริกา และพื้นนํ้ารอบ ๆ ทวีปน้ี  
นอกจากน้ียังมีแผนเปลือกโลกขนาดเล็กอีกดวย 

เชน แผนฟลิปปนส เปนตน  
 

7.  การเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลก  
แนวความคิดเรื่องการเคลื่อนท่ีของแผนเปลอืกโลก 

เกิดจากการท่ีหินหนืดซึ่งอยูในชั้นแมนเทิลไดรับความรอน

จากแกนโลก หินหนืดจึงไหลสวน การเคลื่อนท่ีของหิน

หนืดเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหแผนเปลือกโลกเคลื่อนท่ีได 

ประกอบกับแผนเปลือกโลกท่ีอยูใตมหาสมุทรมีความหนา

นอยกวาแผนเปลือกโลกสวนท่ีเปนทวีป ทําใหหินหนืดใน

ชั้นแมนเทิลจึงสามารถแทรกตัวขึ้นมาตามรอยแยกระหวาง

แ ผ น เ ป ลื อ ก โ ล ก ท่ี อ ยู ใ ต ม ห า ส มุ ท ร ไ ด ง า ย ก ว า  

หินหนืดในชั้นแมนเทิลจึงทําหนาท่ีเปนตัวดันและพยุงให

แผนเปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนท่ีและขยายตัวแยก

ออกจากกัน  

Photo from :  http://www.thaispaceweather.com/IHY/Earth/images/con3.png 
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นักธรณีวิทยาพบวาท่ีบริเวณรอยตอระหวางแผน

เปลือกโลกท่ีอยูใตมหาสมุทรแอตแลนติกน้ัน มีแนวหิน

เกิดขึ้นอยูตลอดเวลา แนวหินใหมท่ีเกิดขึ้นจากหินหนืดท่ี

อยูใตเปลือกโลกดันขึ้นมาท่ีบริเวณรอยตอน้ี แนวหินใหม

เหลาน้ีพบวามีอายุนอยกวาหินปูนท่ีอยูบนทวีปท่ีอยูรอบ

มหาสมุทรแอตแลนติกมาก นอกจากน้ียังพบวาการท่ีหิน

หนืดดันขึ้นมาตามรอยตอน้ีเองทําใหแผนดินของทวีป

อเมริกากับทวีปยุ โรป และทวีปแอฟริกาหางมากข้ึน

ตลอดเวลา เม่ือแผนเปลือกโลกใตมหาสมุทรเคลื่อนท่ี

ออกไปมากยิ่งขึ้น ขอบอีกดานหน่ึงจะเขาไปชนและมุดตัว

เขาไปสูใตแผนเปลือกโลก และมีแรงดันมหาศาลเกิดขึ้น

ตามบริเวณท่ีจรดกันน้ี  
นักธรณีวิทยาศึกษาพบวา แผนเปลือกโลกท้ัง

ปวงเคลื่อนท่ีอยูตลอดเวลาดวยอัตราเร็วท่ีตํ่ามาก บาง

แผนเคลื่อนท่ีเขาชนอีกแผนหน่ึง เชน แผนออสเตรเลีย

เคลื่อนท่ีเขาชนแผนยูเรเซีย เกิดการเปลี่ยนแปลงคือแผน

ออสเตรเลียมุดตัวเขาสูแผนยูเรเซียและมุดหายไปในสวน

แมนเทิลของโลกท่ีมีความรอนสูง จึงทําใหเกิดมีการหลอม

ตัวของหินเปลือกโลก นอกจากการชนกันของ ท้ังสอง

แผนน้ียังผลใหเปลือกโลกบางสวนถูกดันใหโคงตัวขึ้น

กลายเปนภูเขาสูง เชน บริเวณเทือกเขาหิมาลัย ซึ่งอยูทาง

ตอนเหนือของประเทศอินเดีย 
จากความรูท่ีนักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษา

คนควาทําใหเราทราบวา แผนเปลือกโลกมีการเคลื่อนท่ีอยู

ตลอดเวลา และถาเราตัดภาพทวีปตาง ๆ แลวนํามาตอกัน

ก็จะเห็นวาบางสวนอาจปะติดปะตอกันเขาเกือบสนิท เชน 

ชายฝงตะวันออกของทวีปอเมริกาใตกับชายฝงตะวันตก

ของทวีปแอฟริกา หรือบางสวนอาจตอกันไมสนิทนัก เชน 

บริเวณชายฝงทวีปเอเซียตอนลางกับสวนบนของชายฝง

ทวีปออสเตรเลียและทวีปแอนตารกติก อยางไรก็ตาม  

อาจถือได ว าภาพท่ี เกิดจากการนําทวีปต าง  ๆ  มา

ปะติดปะตอกันน้ีใหแนวคิดท่ีสําคัญท่ีทําใหเราไดทราบวา 

แผนเปลือกโลกท้ังหลายมีการเคลื่อนท่ี  
 

8. การเกิดแผนดินไหว  
ความรอนจากแกนโลกนอกจากจะทําใหแผน

เปลือกโลกเคลื่อนท่ีไดแลว ยังทําใหเปลือกโลกสวนลาง

ขยายตัวไดมากกวาผิวดานบน ท้ัง น้ี เพราะผิวโลกมี

อุณหภูมิตํ่ากวาแกนโลกมาก นอกจากน้ีบริเวณผิวโลกยังมี

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยูตลอดเวลา สาเหตุดังกลาวน้ี

ทําใหเปลือกโลกมีการขยายตัวและหดตัวไมสมํ่าเสมอ 

อิทธิพลน้ีจะสงผลกระทบตอรอยแตกในชั้นหินและรอยตอ

ระหวางแผนเปลือกโลกโดยตรง คือรอยตอระหวางแผน

เปลือกโลกบางแหงอาจแยกหางออก บางแหงเคลื่อนท่ีเขา

ชนกัน การชนกันหรือแยกออกจากกันของเปลือกโลกอาจ

ทําใหเปลือกโลกบางสวนในบริเวณน้ันเกิดการเปลี่ยนแปลง

โดยฉับพลัน เชน เปลือกโลกเกิดการทรุดตัวหรือยุบตัวลง 

ทําใหเปลือกโลกบริเวณน้ันเกิดการกระทบกระเทือนหรือ

เคลื่อนท่ีตามแนวระดับและจะสงอิทธิพลของการกระทบ

กระแทกหรือการเคลื่อนท่ีตามแนวระดับน้ีออกไปยังบริเวณ

รอบ ๆ ในรูปของคลื่น เราเรียกการเปลี่ยนแปลงเปลือก

โลกท่ีเกิดขึ้น ในลักษณะน้ีวา “แผนดินไหว” 
จากการศึกษาของนักธรณีวิทยาพบวา บริเวณ

รอยต อ ร ะหว า ง แผ น เปลื อก โลก น้ัน มี โ อก าส เกิ ด

แผนดินไหวมากกวาบริเวณอื่น ๆ  ท้ังน้ีเพราะแผนเปลือก

โลกเคลื่อนท่ีอยูตลอดเวลา บริเวณรอยตอจึงมีโอกาสเกิด

การกระทบกระแทกไดงายและถาการกระทบกระแทก

เกิดขึ้นอยางรุนแรง จนเปนเหตุใหเปลือกโลกบริเวณน้ัน

ฉีกขาดตามแนวระดับหรือทรุดตัวลงอยางรวดเร็วดวย

อิท ธิพลของแรงดึง ดูดของโลก  ก็อาจทําใหอาคาร 

บานเรือนและสิ่งกอสรางตาง ๆ พังทลายและไดรับความ

เสียหายได  
 

9.  ภูเขาไฟ  
หินหนืดท่ีอยูใตเปลือกโลกน้ันมีอุณหภูมิและ

ความดันสูงมาก หินหนืดจะถูกแรงดันอัดใหแทรกรอย

แตกข้ึนสูผิวโลก โดยมีแรงปะทุหรือแรงระเบิดเกิดขึ้น 
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เรียกวา “การเกิดภูเขาไฟ” ซึ่งแรงอัดท่ีถูกปลอยออกมา
น้ันสามารถบงบอกถึงความรุนแรงในการระเบิดของ 

ภูเขาไฟ  
หินหนืดท่ีพุงขึ้นมาจากการระเบิดของภูเขาไฟน้ี

เรียกวา “ลาวา” ซึ่งจะไหลลงสูบริเวณท่ีอยูระดับตํ่ากวา 
และสรางความเสียหายใหแกมนุษย สิ่งมีชีวิต ตลอดจน

สิ่งแวดลอมเปนอยางมาก  
นอกจากหินหนืดท่ีพุงออกมาจากปลองภูเขาไฟ

แลวยังมีสิ่งอ่ืนปะปนออกมาอีกมากมาย มีท้ังไอนํ้า ฝุน

ล ะ อ อ ง  เ ศ ษ หิ น แ ล ะ แ ก ส ต า ง  ๆ  เ ช น  แ ก ส

คารบอนไดออกไซด แก็สไนโตรเจน เปนตน  
แนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลก จะเปน

บริเวณท่ีมีโอกาสเกิดภูเขาไฟระเบิดมากกวาบริเวณท่ีอยู

ถัดเขาไปภายในแผนทวีป ท้ังน้ีเพราะบริเวณรอยตอน้ีจะมี

ขอบทวีปสวนหนึ่งมุดจมลงไปใตแผนเปลือกโลกอีกแผน

หน่ึง สวนท่ีมุดลงไปน้ี จะหลอมเหลวเปนหินหนืดท่ีมี

อุณหภูมิและแรงดันสูงมาก จึงดันแทรกตัวขึ้นมาตามรอย

แยกไดงายกวาบริเวณอื่น  
อยางไรก็ตามการเกิดภูเขาไฟก็มีโอกาสเกิดขึ้น

ในบริเวณท่ีหางจากรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกได

เชนกัน แตมีโอกาสเกิดขึ้นนอย โดยอาศัยกระบวนการกอ

ตัวของภูเขาไฟท่ีอาจเกิดจากการท่ีหินหนืดดันขึ้นตามรอย

แตกในชั้นหิน ซึ่งรอยแตกนี้อยูหางจากแนวรอยตอ

ระหวางแผนเปลือกโลก  
นักธรณีวิทยาพบหลักฐานท่ีแสดงวาบริเวณ

จังหวัดลําปางและบุรีรัมย เปนบริเวณท่ีหินหนืดดันแทรก

ขึ้นมาตามรอยแตกของชั้นหินและมีเพียงบางแหงเกิดปะทุ

แบบภูเขาไฟแตไมรุนแรง และประมาณวาการระเบิดของ

ภูเขาไฟในบริเวณน้ันเกิดขึ้น เม่ือลานปมาแลว 
 นอกจากน้ีนักธรณีวิทยาสังเกตพบวากอนท่ี

ภูเขาไฟจะระเบิดมักมีแผนดินไหวเกิดขึ้นกอน ท้ังน้ีเพราะ

เปลือกโลกบริเวณน้ันอาจมีจุดออน เชน อาจมีรอยแตก

หรือรอยแยกของชั้นหิน ซึ่งรองรอยเหลาน้ีเม่ือไดรับ

แรงดันจากหินหนืดชั้นหินบริเวณน้ันจึงเคลื่อนได และ

ภายหลังจากท่ีภูเขาไฟระเบิดแลวก็จะมีแผนดินไหวเกิดขึ้น

เชนเดียวกัน ซึ่งเกิดจากการปรับตัวระหวางหินหนืดกับชั้น

หินบริเวณขางเคียง  
 

10.  ภูเขา  
ภูเขาเกิดขึ้นไดหลายกระบวนการ ซึ่งแตละ

กระบวนการใชเวลานานมาก ภูเขาบางแหงเกิดขึ้นจากการ

เคลื่อนท่ีชนกันของแผนเปลือกโลก เชน ภูเขาหิมาลัยซึ่ง

อยูบริเวณตอนเหนือของประเทศอินเดียเกิดขึ้นจากการชน

กันของแผนออสเตรเลียกับแผนยูเรเซีย เปนตน  
นักวิทยาศาสตรสันนิษฐานวาภูเขายังอาจเกิดจาก

กระบวนการอีกหลายอยางดังน้ี  
1. การยกตัวขึ้นของพื้นทวีปซึ่งไดรับแรงดันจาก

หินหนืด โดยกระบวนการยกตัวขึ้นของพื้นทวีปมีหลาย

ขั้นตอนซึ่งแตละขั้นใชเวลานานมาก  
2. การดันของหินหนืดท่ีใตผิวโลกและเย็นตัวเสีย

กอนท่ีจะไหลออกมา เชน การเกิดภูเขาหินแกรนิตทางทิศ

ตะวันตกของภาคกลาง  
3. การท่ีเปลือกโลกถูกแรงบีบอัดจนโคงงอ เชน 

การเกิดเทือกเขาภูพานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
4. การที่ผิวโลกมีความทนทานตอการกรอนไม

เทากัน สวนท่ีไมแข็งจะถูกกัดกรอนทําลายไป สวนท่ีแข็ง

ยังคงอยู  
 

11.  การกรอน  
การไหลของกระแสนํ้าในแมนํ้าลําธารเปนสาเหตุ

หน่ึงท่ีทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงได ซึ่งกระแสนํ้าจะกัด

เซาะริมฝงนํ้าใหพังทลายลง และพัดพาเอาตะกอนหรือเศษ

หิน ดิน ทรายใหหลุดออกและเคลื่อนท่ีไป เราเรียก

กระบวนการท่ีทําใหเปลือกโลกหลุดไปน้ีวา “การกรอน” 
การทับถมของตะกอนท่ีเกิดจากการกรอนโดย

กระแสนํ้าจะถูกทับถมเปนชั้น ๆ โดยมีลักษณะตาง ๆ กัน

ไปตามลักษณะพื้นท่ีท่ีกระแสนํ้าพัดผานไป เชน เม่ือ



 - 8 - 

กระแสนํ้าไหลจากภูเขาลงสูท่ีราบท่ีมีความกวางกวารองนํ้า 

เดิมมาก ๆ จะทําใหความเร็วของกระแสนํ้าลดลง จนไม

สามารถพัดพาเศษหิน ดิน ทราย ตอไปได ตะกอนจะทับ

ถมแผนกระจายออกเปนเนินตะกอนรูปตาง ๆ   
การไหลของกระแสนํ้าออกสูทะเลน้ัน กระแสนํ้า

บริเวณปากแมนํ้าจะไหลชาลงทําใหมีตะกอนมาทับถม

สะสมอยูตลอดเวลาทําใหทองพ้ืนนํ้ามีระดับสูงขึ้นนํ้าก็ยิ่ง

ไหลชาลง การตกตะกอนอาจมีมากจนสูงพนระดับนํ้า

กลายเปนแผนดินแผกระจายออกตรงปากนํ้า พื้นแผนดิน

น้ีจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จนเปนบริเวณกวางตอเน่ืองกัน  

ซึ่งเรียกวา ดินดอนสามเหลี่ยม  
นอกจากน้ี กระบวนการกรอนอาจเกิดจากกาซก็ได 

เพราะในบรรยากาศมีก าซบางชนิดปะปนอยู  เช น  

ก าซซัลเฟอร ไดออกไซด  ก าซคารบอนไดออกไซด  

เม่ือนํ้าฝนละลายแกสดังกลาวจะทําใหนํ้าฝนมีสภาพเปน

กรดสามารถกัดกรอนหินใหเกิดการผุพังได  
บางคร้ังการผุพังยังกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

ของเปลือกโลก ซึ่งเราสามารถพบเห็นไดในบางทองถิ่น

ของประเทศไทย เชน เม่ือฝนตกบริเวณภูเขา นํ้าฝนจะ

ละลายกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศทําใหนํ้าฝนมี

สภาพเปนกรดคารบอนิก เม่ือกรดน้ีไหลซึมตามรอยราว

ของหิน โดยเฉพาะหินปูนก็จะละลายหรือทําปฏิกิริยากับ

แคลเซียมคารบอเนตในหินปูน ไดสารละลายแคลเซียม

ไฮโดรเจนคารบอเนต เม่ือสารละลายน้ีซึมลงทางเพดานถํ้า

แลว นํ้าระเหยไปหมดจะเหลือตะกอนปูน เกาะสะสม 

อยูนาน ๆ ไปตะกอนปูนจะแข็งตัวเกิด ”หินยอย”  
ท่ีเพดานถ้ํา แตถาสารละลายน้ีหยดลงบนพื้นถ้ํา และนํ้า

ระเหยไป จนเหลือตะกอนปูนเกาะสะสมอยูเม่ือเวลาผาน

ไปนาน ๆ ก็จะแข็งตัวเปน “หินงอก”  
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิก็เปนสาเหตุหน่ึง 

ท่ีทําใหเกิดการกรอนโดยทําใหหินขยายและหดตัว ถาการ

ขยายตัวของเน้ือหินชั้นในกับผิวนอกไมเทากันอาจทําให

หินเกิดการแตกราวได โดยเฉพาะท่ีผิวนอกของหินมักจะ

แตกเปนชิ้นเล็ก ๆ  ยิ่งพ้ืนท่ีผิวนอกของกอนหินมีมาก 

การแตกของผิวก็ยิ่งมีมากดวย ในบริเวณท่ีมีอากาศหนาว

จัดในบางชวงเวลาน้ันนํ้าท่ีขังอยูในรอยแตกในโพรงของ

กอนหินจะแข็งตัวและออกแรงดันหิน จนทําใหหินเกิดการ

แตกราวได 
เน่ืองจากโลกมีแรงโนมถวงซึ่งพยายามดึงดูด 

สิ่งตาง ๆ ใหตกสูท่ีตํ่าหรือตกสูพื้นโลกตลอดเวลา ดังน้ัน

สวนตาง ๆ ของเปลือกโลกจึงถูกโลกดึงดูดอยูตลอดเวลา 

แรงดึงดูดของโลกจึงเปนสาเหตุหน่ึงท่ีชวยทําใหเปลือกโลก

เกิดการกรอนขึ้น นอกจากน้ีในบริเวณที่มีอากาศหนาวจัด 

เชน บริเวณท่ีอยูใกลแถบขั้วโลก นํ้าในแมนํ้าลําธารก็จะ

แข็งตัว ลําธารในบางแหงท่ีอยูระหวางหุบเขาก็จะมีหิมะ

สะสมตัวกันมากขึ้นจนกลายเปนมวลนํ้าแข็งขนาดใหญ 

และมีนํ้าหนักมากซึ่งเรียกกันวา “ธารนํ้าแข็ง” แรงดึงดูด
ของโลกจะพยายามดึงธารนํ้าแข็งใหเคลื่อนท่ีลงสูท่ีตํ่า  

เ ม่ือธาร นํ้าแข็ ง เคลื่ อน ท่ี ทํา ให เกิดการบด  

การกระแทกและการขัดสีกับหินท่ีธารนํ้าแข็งเคลื่อนท่ีผาน

ไปจึงทําใหเปลือกโลกเกิดการกรอนได นอกจากน้ีในสภาพ

ภูมิอากาศบางแหง เชน บริเวณท่ีราบสูง ทะเลทราย ภูเขา

สูง ซึ่งไดรับอิทธิพลจากกระแสลมท่ีพัดผานบริเวณเหลาน้ี

อยูเปนประจําน้ัน กระแสลมก็จะทําใหเปลือกโลกเกิดการ

กรอนไดอีกทางหน่ึงดวย  
 
12 .   ผลกระทบจากการ เปลี่ ยนแปลงของ 

เปลือกโลก  
เปลือกโลกเปลี่ ยนแปลงด วยอิท ธิพลของ

ธรรมชาติและมนุษย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงบางลักษณะ

เปนไปอยางช า ๆ ใช เวลานับพันปจึงจะสัง เกตเห็น 

สิ่งเปลี่ยนแปลง เชน การเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลก 

ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงบางอยางเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว 

เชน การเกิดแผนดินไหว ดังน้ันสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ยอมไดรับ

อิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ท้ังทางตรง

และทางออม กลาวคือ เม่ือภูมิประเทศเปลี่ยนแปลงไป 

เชน เม่ือเกิดแผนดินไหวอยางรุนแรง เกิดภูเขาไฟระเบิด 
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ผิวโลกบางสวนอาจแยกตัวออก เกิดการถลมถลายและ

ยุบตัวลง ทําใหอาคารบานเรือนสิ่งกอสรางตาง ๆ ไดรับ

ความเสียหาย เปนเหตุใหมนุษยและสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ 

ตองเสียชีวิตเปนจํานวนมาก  
ในสวนท่ีเกี่ยวกับการกระทําของมนุษยโดยตรง

น้ัน มนุษยสามารถทําใหเปลือกโลกมีการเปลี่ยนแปลงได  

ในขณะเดียวกัน มนุษยก็พยายามศึกษาและทําความเขาใจ

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ

เทาท่ีจะทําได ดังจะเห็นไดจากความพยายามท่ีจะใช

เทคโนโลยีในการศึกษารวบรวมขอมูลเพื่อทํานายการเกิด

แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด เพ่ือเปนการปองกันอันตราย

ในดานตาง ๆ   
สําหรับประเทศไทยน้ันเม่ือพิจารณาตําแหนง

ท่ีต้ังจะเห็นวา ประเทศไทยต้ังอยูไมหางจากแนวรอยตอ

ระหวางแผนเปลือกโลกมากนัก และแผนยูเรเซียท่ีรองรับ

ประเทศไทยน้ันก็ไดรับแรงดันจาก แผนออสเตรเลียอยู

ตลอดเวลา และถาพิจารณาลักษณะพ้ืนท่ีของประเทศไทย 

จะพบวาภาคเหนือพื้นท่ีสวนใหญเปนภูเขา ท่ีราบสูงมีอยู

มากทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สวนภาคกลางจะเปนท่ี

ราบลุม พื้นท่ีทางภาคใตจะเปนท้ังภูเขาและท่ีราบตาม

ชายฝงทะเลและมีฝนตกชุกเกือบตลอดป เม่ือกลาว

โดยรวม ๆ แลว ประเทศไทยต้ังอยูในเขตรอนชื้น และมี

แมนํ้าลําคลองปรากฏอยูท่ัวไป ดังน้ัน บริเวณตาง ๆ ของ

ประเทศไทยจึงไดรับอิทธิพลจากการกรอนโดยกระแสนํ้า

เปนสวนใหญ  
อยางไรก็ตามผลการศึกษาทางธรณีวิทยาบอกให

เราทราบวา โลกกําลังเปลี่ยนแปลงไปทุกขณะ ถึงแมวา

บริเวณบางแหง จะอยูหางจากแนวรอยตอระหวางแผน

เปลือกโลก แตก็มิไดหมายความวาบริเวณน้ันจะปลอดภัย

จากแผนดินไหว และภูเขาไฟระเบิดตลอดไป ท้ังน้ีเพราะ 

แนวรอยตอระหวางแผนเปลือกโลกอาจเปลี่ยนแปลงไป

อีก เชน บริเวณแหงหน่ึงซึ่งอยูหางจากรอยตอระหวางแผน

เปลือกโลก เม่ือเวลาผานไปอาจเกิดแนวรอยตอระหวาง

แผนเปลือกโลกขึ้นใหม และผานเขาใกลบริเวณน้ันก็ได 

นอกจากน้ันมนุษยยัง เปนผู ทํ าลายความสมดุลทาง

ธรรมชาติ เชน การตัดไมทําลายปา ซึ่งเปนการทําให

เปลือกโลกเปลี่ยนแปลง กอใหเกิดความเดือดรอนแก

มนุษยเอง และสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นไดอยางรวดเร็ว ดังน้ันเรา

ทุกคนจึ ง จํ า เปนต อง ศึกษาและ ทํ าความ เข า ใจกั บ

กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกอยูตลอดไป เพื่อ

จะไดเตรียมพรอมท่ีจะรับการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก

ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต   




